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Cisaillement : Exercices

Exercice 1 :

Sur deux articulations, 1’axe doit supporter un effort de cisaillement de 15 000 kN. Il est en
acier (S275, Rg =185 MPa) et de module d’¢lasticité transversale G = 8000 MPa, le coefficient
de sécurité s = 3.

Deux montages proposés :

> Montage en porte a faux :

> Montage en chape :

Questions :

Pour les deux cas :

1/ Calculer le diamétre minimal.

2/ Calculer la contrainte de cisaillement.

3/ Calculer la déformation angulaire.
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Solution :

1/ montage en porte a faux :

T R
r<r, —>—<-%
S, s
2
avec:Sazml"
4
=d, 2 Als =d, 217,59 mm
ﬂfeg
Montage en chape :
T R
r<r, —=>—<-*%
25, s
2
avec:SbZ%
4
~d > |5 g s 1244mm
27R

2/ Calcul de la contrainte de cisaillement :

p = L _15000x4 o h i,
S ax175%

a

__ T _ 15000x4
" 28, 2xmx1244

=6172 MPa
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3/ Calcul de la déformation :

%, __ 6l =35 =7,75x10"rad

7. =G0, =0,= —
G 8xI10
G 8x10
Conclusion :

Pour un méme chargement en contrainte et méme déformation angulaire, le montage en chape

présente un diametre inférieur a celui d’un montage en porte a faux.

Exercice 2 :
Calculer la contrainte de cisaillement et de traction due a F = 4 kN.

ép =15 mm
A I \.
| 325 mm
4 KN E
l o
%
» .. 100 mm
. F
Traction(rouge): o = E avec: N = §

t
Cisaillemait (vert): 7= Sl avec: T = £

c

4 KN
[
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3
oo 10 1,33 MPa
8x25x15
3
r= 0 638 ampa
Tx25%x15
Exercice 3 :
Epaisseur = 50 mm N
Padm % Paclm
L = s
=

Données : Oy, =2 MPa et 7, =15MPa

a

Calculer Pagm?

Solution :

avec. N=P

: N
Traction: o©,, = < o

sin20

Cisaillemaeit: 7., =

adm

avec: T =P ,6 cos20

adm

Ll
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50x100
sin20
P . sin20
> adm
= Gaan = 750100
sin20
=P, <8548 MPa

Cisaillemat
P, cos20

adm

50x100

sin20
=P, <2333MPa

avec. S =

= z-aafm -

La valeur admissible a ne pas dépasser sera donc 23,33 MPa.

Exercice 3 : (Manchon de sécurité)

Données :
C=60N.m
R=10mm
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Questions : Calculer
1/ L’effort de cisaillement.

2/ Le diameétre nominal.

Solution :

1/ D’apres le principe fondamental de la statique :

> M,=C-FR-FR=0
:Fz%; avec: R=10mm et C = 600N.m

= F=3000N

2/ Le diamétre de la goupille (Re=185 MPa) :
R
T<R e =
2

ﬂa]Z
:>ZSR _k& et §S=—-

S £ 2 4
:>dmin 8—T
7R

e

> =>d_. >64mm

Exercice 4 : Poinconnage de tole

On veut poingonner une tdle d’épaisseur € =4 mm en acier S365 (Rr=490 N/mm?). Le trou a
poingonner sera de diametre 20 mm.
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Poincon_
g
Téle
""/ "
" Motrice
e’ -
.,-—:‘_/ I __.»

Surface cisaillée

Calcul de I’effort exercé :
R
r>Rg =—°
2
F R
:>§>Rg :79 et S=nxdxe

:F>%x(7zxd><e) = F>615kN

Calcul de la contrainte de compression :
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N F
oO=—=—
S8
72012

or:S'=

—o0=— =0=19585MPa
d



