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. Méthode du maximum de
Vraisemblance

Soit X une variable aléatoire dont f (&)
est la probabilité de la valeur x dans le cas
discret et la densité de probabilite dans le

cas absolument continu.
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Objectif

On souhaite donner une méthode qui permette
~de déterminer I'estimateur d’'un parameétre

d’'une loi de probabillité.
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Principe

» On fait une seule expérience aléatoire, spine
realisation de X contenue dans un intervalle ple

gui depend ded
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Probleme

On n’hésite entre plusieurs valeurstde
Quelle peut étre la valeur la plus probable en

rapport avec X?
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Remargue

Il est naturel de choisir la valeur 8equi
donne une réalisation de I'événement

[ X e l'] avec une plus grande probabilite.
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Conclusion

On est donc conduit a prendre pour
_estimation dé |la valeur qui rend maximum

la fonction f(x0) ..
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Cas genéral

On fait n expériences aleatoires indéependantes

X = (X11 e s e Xn)
réalisation d’un vecteur aléatoif&,, X, )
echantillon aléatoire i.i.d de X
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Cas discret

[]f(x.0) :la probabilité d'un élément de
| volumedv contenantx = (x,. x; .. . x,)
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Cas continu

ﬁ t(x.0) o - la probabilité d’un élément de

volume dv contenant = (x.. x, . . %)
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Fonction de vraisemblance

NG rlf(X.,é’)
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Principe de la méthode

Prendre pour estimation @e le nombre qui
rend maximung — 1 {x,87
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Méthode

Prendre pour estimation @e le nombre qui
rend maximum

i
g = Log {L {2, 8 }:I = Z Logtfixi, 8)
=1
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' 1. Etude des estimateurs non
blaises
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Objecitif

Determiner un minorant de la variance d’'un

estimateur non bilaisé
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Soit T = p{ X))
On a

[ L(x0)d =1
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estimateur non biaie®d

| o(X)L (% 6)dx=86
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Quantite d’information de
Fisher

. = E (% Log(L()?,H)))
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Quantite d’information de
Fisher

| =Var (i Log(L(X,H)))
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Conditions de Cramer & Rao

H1: 28 ={x f(x8)>0} ne dépendpded

k) |
H2 : %(f(x,ﬁ)) existe
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Conditions de Cramer & Rao

H3 : La statistiguer=p(x ) a Une vanae
finie

H4: 2 (og(Lx.6) ,%(Log(L(X,@)))p(i) sont intégrables
par rap_port a la mesure de densite L (X , 8.)

dans IR ainsi que leurs carres.
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Théoreme de Cramer & Rao

Var(T) =2 Ii

Var(T) = Ii<:'>m(9): %LOQ(L(X,H)):)I(@)(,0(7()—9)
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Estimateur efficace

Un estimateur T est efficace: Var(T) = -
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Propriete

Il n'existe un estimateur efficace que sion a:

CA(6): — Log(L(%,8))=A(6) (o(X) - 6)
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Propriete

Un estimateur efficace est convergent
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Quantite d’information de

06°

Fisher

52

Log(L (%,6))
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Quantite d’information de

Fisher

2

82

Log(f (X,8))
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