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‘Estimation de parametres
d’un modele probabilliste
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Estimation
|. - Estimation ponctuelle des parametres d’une
lol de Gauss

1. Estimation de la moyeni

2. Estimation de la variance
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Intervalle de confiance des parametres

d’'une lol de Gauss
1. Estimation de la moyen

2. Estimation de la variance
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I1l. Estimation de la proportion
1. Estimation ponctuelle

2. Estimation par intervalle
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Estimation ponctuelle de la moyenne

Soit X une variable aleatoire réelle qui
suit une loi de Gauss de moyenne m et

d’'écart typeo .
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Echantillonnage

Pour obtenir des renseignements@&ur m

On effectue n prélevements indéepend.

Y60 R oK
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Principe

L'idée de base de I'estimation consiste a cheraher

applicationp définie par

IR" g IR

o $1 e T\t | RO, W0 o L) SISl e
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Estimation

la valeur . sera prise pour estimation 6.
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Principe

t, est une realisation d’'une variable aléatoire
Tetr e et ladle Y,

les X sont des v.a.r. mutuellement
ihdépendantes de.méme Idi que X. -
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Choix de l'application p

Supposons que Ia. distribution d@vﬁkifie
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Commentaire

Dans ce cas, aucune realisation da’&st
voisine ded, d’'ou T, ne permet pas d’'estimer

le parametré.
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Choix de l'application p

Supposons que Ia. distribution d@vﬁkifie

Pr. Bouamaine A.

12



Commentaire

la mellleure estimation dé est |'observation
la proche d®, c. a. d. l'intervalle contenaft

ayant la plus grande probabilite.
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Estimateur non biaisé

- est dit un estimateur non biaise @asi

E[ T, ] =0
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Choix de 'application p

. Suppdsons que la distribution d@vﬁrifie
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Commentaire

o Cette distribution a une variance grande, on ne

peut rien affirmer
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Choix de l'application p

Supposons que Ia. distribution d@vﬁkifie
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Commentaire

Une réalisation de cette distribution serait

voisine deb car sa variance est petite.
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Estimateur convergent

Un estimateur convergent est un estimateur

ayant une variance qui tendvers O
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Conséqguence

» |l estraisonnable d'imposer a un estimateur T
deB quelgues qualités, notamment sans

et convergent.
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Variable la moyenne

X=3 X
s
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Estimateur de la moyenne
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Estimation de la moyenne

En
N

X

’[n:x:
| | ”

t, est une estimation ponctuelle de la moyenne
de la loi de Gauss.
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Variable variance

:ii (Xi _Y)Z -

{ By
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Propriete
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Estimateur de la variance
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Estimation ponctuelle de la
variance
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Estimation ponctuelle de
'écart-type

o fEE

=1

’\

0. est une estimation ponctuelle de l'ecart-

type de la loi de Gauss.

Pr. Bouamaine A. 28



Remargue

L’estimation ponctuelle ne donne aucune
idée sur I'erreur commise, qui est I'écart
entre le parametre théorigue et son

estimation.
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Intervalle de confilance de la
moyenne

Cas 1 : Ecar-type o est connu
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Moyenne aléatoire

La variable moyenne suit une loi de Gauss de

paramétres m et d'écart-typeZ
N

i
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Propriete

Densité de probabilité de N (0, 1)
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Intervalle de confiance aléatoire

Gy RNy <
A ralll? AR O B
Yl Fien
est appelé intervalle de confiance d

moyenne de loi de Gauss au seuyilorsque

I'écart type est connu
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Intervalle de confiance de la

moyenne
l:x & ualzﬁ , X F ualzﬁ :|

1. n estla taille de I'échantillc

2. o-estl'ecart-type de |la population

supposee connu

3. y estla moyenne de I'echantillon
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Intervalle de confiance de la
moyenne

X+U

e a seull de confiance

e u,,lusurila table de N(0,1)
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Remargue

On a une probabilité de 1 e pour que
lintervalle de confiance contienne la

moyenne.

Pr. Bouamaine A.

39



Estimation de la moyenne

Cas 2 :Ecart-type o est inconnt
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Ona:

Propriete

/

X -6

g

\

T

= N(0,1)
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Remarque

Commeo est Inconnu, Il est raisonnable de

Jn

par un estimateur non biaisé :

remplace O

Pr. Bouamaine A. 42



Propriete

2 : et
S est un estimateur non biaisé

n-1 convergent de —2%
Jn
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Propriete

T, suit une loi de Student de de

de libertés n-1
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Intervalle de confiance

L’intervalle aleatoire [Y- Lei S B0 S Sypaa e 1
" Jn-1 . \/ -1

est I'intervalle de confiance de la moyenne d’'usie |

de Gauss au seuwllorsque I'écart type est inconnu.
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Intervalle de confiance de la
moyenne @ Inconnue )

X -1 2 X+t 2
al2 n—l J al2 n—l

1. n :lataille de I'echantillc
2. x : lamoyenne de I'échantillon
27

S écart-type de I'’échantillon
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Intervalle de conflance de la
moyenne

-1
A Jn=1

X ,X+ta/2

ro seull de confianc

e lu sur la table de Student de degre
a

de liberté n-1
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Ona:
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Intervalle de confiance
de I'écart-type

2 |
AS .o
o
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Ona:
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Zone d'acceptabilite
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Ona:
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Zone d'acceptabilite
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Intervalle de confiance de la

variance
sl o
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Intervalle de confiance de la
variance

e n: taille de I’'échantillon

e a seuil de confiance
e S2:variance de I'échantillon

e a. b lussurlatable de khi-deux de

degrés de liberte n-1
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Estimation d’'une proportion

 Soit une population P dont une proport
p d’individus a une propriete donnée A.

* (O0<p<1).0nsouhaite estimer la
proportion inconnue p
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Echantillonnage

* On extrail un echantillor at hasar
non exhaustif de taille n ; k d’entres

elles possedent la propriete A.
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Propriete

e kesunerealisatiord’'unevar Kn.

Ona: L(Kn)=B(n,p)
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Estimateur d’'une proportion

e Posons
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Propriétes

E[Tal=p, Var[T,|=22R
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Propriétes

ElT,]=p, Var(1,]=2=P)
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Propriétes

E[Tal=p, Var[T,|=22R
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Propriétes

« 1 -Ka estun estimateur sans bi
n

et convergent de la proportion p
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Estimation ponctuelle d’une
proportion

ke
:

e t=p=— estune estimation ponctuelle de
proportion' p d’élements possédant la propriété

A.
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Intervalle de confiance d’'une
proportion

* Sous I’'nypothese que la taille de I'échantillon

est suffisamment grande. O

4 Kn )
—P
L = N (0,1)
\/p(l-p)
\ N 7
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Posons ;

Statistique
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Propriete

e |a statistigue Tn suit une loi de Gauss centre
et reduite, sous I'hypothese que la taille

I’échantillon est importante
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Propriete

Densité de probabilité de N (0, 1)
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Propriete

e Ona:

. [P‘Tn | < Uy J
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1-a
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Propriete

—

n _n3 | N n3

K”-Ua/z\/Kn(l_Kn) PP <&+ua/2\/Kn(l_Kn)
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Intervalle de confiance
aléatoire d’'une proportion

{Kn_ ualz\/Kn(l—Kn) | Kn+ualz\/Kn(1—Kn) }

N n3 n n3
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Intervalle de confiance
aléatoire d’'une proportion

= — : i
P- Ualz\/p(np) ; p"'ua/z\/p(np)
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Propriete

e |a statistigue Tn suit une loi de Gauss centre
et reduite, sous I'hypothese que la taille

I’échantillon est importante
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Propriete

e |a statistigue Tn suit une loi de Gauss centre
et reduite, sous I'hypothese que la taille

I’échantillon est importante
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Intervalle de confiance d’'une
proportion

. n: taille de I'echantillon

a seuil de confiance

. If): estimation d’une proportion

* yu.,Lkusur latable de Gauss centre-reduite
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