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Pr. M. Lakhssassi  Formulaire Transformées de Fourier :         2019/2020 

𝑓 ∶ ℝ ⟶ ℝ ;               ℱ ∶ 𝑓 ⟼ ℱ𝑓;             ℱ𝑓 ∶ ℝ ⟶ ℂ 

Propriété Fonction Transformée de Fourier 

Définition 𝑓(𝑡) ℱ𝑓(𝑢) = ∫ 𝑓(𝑡). 𝑒−2𝑖𝜋𝑢𝑡𝑑𝑡
ℝ

 

 𝑓 paire ℱ𝑓(𝑢) = 2 ∫ 𝑓(𝑡). cos(2𝜋𝑢𝑡) 𝑑𝑡
+∞

0

 

 𝑓 impaire ℱ𝑓(𝑢) = −2𝑖 ∫ 𝑓(𝑡). sin(2𝜋𝑢𝑡) 𝑑𝑡
+∞

0

 

Linéarité 𝜆. 𝑓(𝑡) + 𝛽. 𝑔(𝑡) 𝜆. ℱ𝑓(𝑢) + 𝛽. ℱ𝑔(𝑢) 

Dérivation (temporelle) 𝑓(𝑘)(𝑡) (2𝑖𝜋𝑢)𝑘. ℱ𝑓(𝑢) 

Dérivation (fréquentielle) 

ou multiplication par 𝒕𝒌 
𝑡𝑘 . 𝑓(𝑡) (

𝑖

2𝜋
)

𝑘

.
𝑑𝑘  ℱ𝑓(𝑢)

𝑑𝑢𝑘
 

Translation (temporelle) 
𝑓(𝑡 − 𝑎) 

𝑎 ∈ ℝ+
∗  

𝑒−2𝑖𝜋𝑎𝑢. ℱ𝑓(𝑢) 

Modulation (temporelle) 

ou translation (fréquentielle) 
𝑒2𝑖𝜋𝑎𝑡. 𝑓(𝑡) ℱ𝑓(𝑢 − 𝑎) 

Changement d’échelle 

ou dilatation 

𝑓(𝜔𝑡) 

𝜔 ∈ ℝ∗ 

1

|𝜔|
. ℱ𝑓 (

𝑢

𝜔
) 

Conjugaison complexe 𝑓∗(𝑡)  (ℱ𝑓(−𝑢))
∗
 

Produit de convolution 

(temporel) 
(𝑓 ∗ 𝑔)(𝑡) (ℱ𝑓. ℱ𝑔)(𝑢) 

Produit ou produit de 

convolution (fréquentiel) 
(𝑓. 𝑔)(𝑡) (ℱ𝑓 ∗ ℱ𝑔)(𝑢) 

Inversion ℱ𝑓(𝑢) 𝑓(−𝑡) 
 

Π(𝑡) = {
1   𝑠𝑖   𝑡 ∈ [−

1

2
,

1

2
]

0               𝑠𝑖𝑛𝑜𝑛
 ;              Λ(𝑡) = {

1 − |𝑥|   𝑠𝑖   𝑡 ∈ [−1, 1]
0               𝑠𝑖𝑛𝑜𝑛

 ;    𝕝𝐸(𝑡) = {
1   𝑠𝑖   𝑡 ∈ 𝐸
0   𝑠𝑖   𝑡 ∉ 𝐸

 

Fonction Transformée de Fourier Remarque 
Π(𝑡) (porte) 𝑠𝑖𝑛𝑐(𝜋𝑢)  

Λ(𝑡) (triangle) 𝑠𝑖𝑛𝑐2(𝜋𝑢)  

𝑒−𝑎|𝑡| 

𝑎 ∈ ℝ+
∗  

2𝑎

𝑎2 + 4𝜋2𝑢2
 Valable même si ℛ𝑒(𝑎) > 0 

1

𝑎2+𝑡2 (Lorentzienne) 
𝜋

𝑎
𝑒−2𝜋𝑎|𝑢| Valable même si ℛ𝑒(𝑎) > 0 

𝑒−𝑎𝑡2
 (Gaussienne) 

𝛼 ∈ ℝ∗ 
√

𝜋

𝑎
. 𝑒− 

𝜋2

𝑎
 𝑢2

 𝑎 𝑟é𝑒𝑙 

𝑒−𝑎𝑡. 𝕝ℝ+(𝑡) 

𝑎 ∈ ℝ+
∗  

1

𝑎 + 2𝑖𝜋𝑢
 Valable même si ℛ𝑒(𝑎) > 0 

𝑡𝑛𝑒−𝑎𝑡. 𝕝ℝ+(𝑡) 

𝑎 ∈ ℝ+
∗  

𝑛!

(𝑎 + 2𝑖𝜋𝑢)𝑛+1
 Valable même si ℛ𝑒(𝑎) > 0 

 


