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TD Chapitre 2 : Transformée de Fourier :

Exercices supplémentaires

Exercice 1:
La fonction porte est définie par :
1 si te 11
ne) = { St [ 2’ 2]
0 sinon

Calculer les transformées de Fourier des fonctions suivantes :

a) to I (t;—l) b) t > I(t) ¢) t — t2.11(¢)

Exercice 2 :

On appelle I la fonction indicatrice sur le domaine E. Elle est définie en général par :

_ (1 si teE
“E(t)_{o si t¢E

Exemple : H[_ll] = II la fonction porte.
2’2

Montrer les formules suivantes :

a) F(b.lj_gq[) (W) = 2ab.sinc(2maw); a,b€R

b) F(the~t g (6))(u) = —=

(1+2imu)n+l

Exercice 3 :

a) Calculer la transformée de Fourier de la fonction t +— c.1_r71(t) ; c € R, T € R*.

sin(t)

b) En déduire la transformée de Fourier de la fonction t —

Exercice 4 :
Soit le signal s(t) = e~ aveca > 0
a) Représenter son graphe en fonction du temps.
b) Calculer sa transformée de Fourier.
c) Tracer son spectre d’amplitude : |F(s)(u)|

d) En utilisant les propriétés de la transformée de Fourier inverse, déduire de b) la transformée de Fourier

1
1+t2

de la fonction v(t) =

e) Endéduire 'intégrale: [ = f0+°° —Cosl(ffzut) dt

Exercice 5 :



Soit le signal s(t) = e . Ig+(t) avec a > 0
a) Représenter le signal s(t).
b) Calculer sa transformée de Fourier.
c) Tracer son spectre d’amplitude : |F(s)(u)|.
d) Déduire de b) transformée de Fourier de la fonction v(t) = t.e ™. Ig+(t).

e) Calculer la transformée de Fourier de v, (t) = t™. e ™. Ig+(t)

Exercice 6 :
Calculer :
a) Fle ®Ig+(@®))w); a€R?
b) F(t"e . Ig+(t))(w); a€R*,neN
c) T(ﬁ) (u); a€eR
d) Flemd(w); aeR?
e) F(lpe(t—a) —Ipe(d—0))(w); ab€eR

Exercice 7 :

Trouver la transformée de Fourier des fonctions suivantes :

(1 si —b<x<b (1 si —b<x<c
) f(x)—{ 0 sinon b) f(x)—{ 0 sinon
(e six>0, (e si—b<x<c
c) f(x)—{ 0 sinon ' a>0 d) f(x)—{ 0 sinon
o f@={e g b srse ) f@ =29 >0
0 sinon x
Exercice 8 :

Trouver les fonctions y: R — C intégrables sur R (y € L1(R)) solutions de 'EDO suivante :

—y"+y=et; teR

Exercice 9:

Soit Ff (u) la transformée de Fourier de f(t).
a) Quelle est la transformée de Fourier de f(t). %/t ?
b) Quelle est la transformée de Fourier de f(t).e 2ot ?

c) En déduire la transformée de Fourier de f(t). cos(2mfyt).



