TD Construction métallique

EXERCICE 1 : Corniére en traction

TD Construction métallique

Données :

Effort F= 5000 daN
Epaisseur gousset : e =8 mm
Boulons ¢ 14, classe 8.8
Acier utilisé : S275

Corniére L60x60x6

Questions :

1. Vérifier la résistance de la barre.

2. Déterminer le déplacement de I’extrémité de la barre.

3. Vérifier la résistance des boulons.

EXERCICE 3 : Poutre console

EXERCICE 2 : Treillis a deux barres

1. Calculer les efforts dans les barres 1 et 2.
2. Vérifier la résistance des barres.
3. Labarre 1 est fixée en A avec un boulon de classe 6.8. Déterminer le diamétre de ce boulon.
2m
Données :
— Effort: Q =250kN
— Epaisseur des goussets : e=8mm
— Classe des boulons : 6.8
— Acier utilisé : S235
— Section brute de 2L50x5 : 960 mm?
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Données :

Section IPE 180

Longueur de la poutre = 1.5m
W=3.5kN

Acier S235

Questions :

1.

Déterminer la valeur de la contrainte maximale dans la poutre.

Vérifier la stabilité de la structure.

. Concevoir I’assemblage de

. Déterminer la valeur de la fléche maximale.

2
3.
4

EXERCICE 4 : Résistance au flambement d’un poteau

Quelle charge maximale de compression N peut supporter un poteau de hauteur

5m encastré en pied et libre en téte ?

Section du poteau : HEB 200
Matériau S275
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EXERCICE 5 : Assemblage boulonné Exercice 7 : Assemblage par soudures
Soit ’assemblage ci-dessous de 2 corniéres sur un gousset. Déterminer le nombre de boulons. Soit un tube de 80x80x5, soudé sur une platine (S235) par ‘
un cordon périmétrique d’épaisseur a=5mm.
h N B,, Quel effort axial pondéré N peut-il supporter ?
T |

D R e L |
L80x80x8 *r\

Données :
— Effort pondéré N = 44.000 daN
— Epaisseur gousset : e = 8 mm
— Boulons ¢ 16, classe 8.8
— Acier utilisé : S235 Exemple 8 : Assemblage d’un poteau et d’une traverse
— Section brute d’une corniere = 1 227 mm?

Soit I’assemblage d’un poteau et d’une traverse de la figure ci-apres. La traverse est assemblée au
poteau via un gousset d’épaisseur 12mm par 8 boulons de diamétre 12 et de classe 6.8.

T T2 uAPI30mm Ky =

EXERCICE 6 : Assemblages corbeau-poteau La traverse est formée de deux barres de type UAP130 et de section 2x1750mm?. Elle est sollicitée
en traction par une force pondérée F=300kN. Le matériau utilisé est I’acier S235.
On considére 1’assemblage ci-dessous d’une corniére en console sur un poteau. Calculer le Questions :
diametre des boulons.
1. Vérifier la résistance des boulons.
Données : i - ;
ZOUARES - P 2. Vérifier la section nette de la traverse.
~ Poteau HEB 200 ] ! crifier la pression diamétrale due au boulon sur |
_ Corniére L 100 x 100 x 8 3. Vérifier la pression diamétrale due au boulon sur la traverse.
— Effort pondéré F = 600 daN 1 4 4. Vérifier I’assemblage par soudure du gousset avec le poteau sachant que la gorge a=5mm et la
— Acier utilisé : E 24 longueur de la soudure 1=250mm.
— Nombre de boulons : n =2 —H-—- + +
"\ L 100 100 x 8 _ [
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EXERCICE 9 : Potence murale EXERCICE 10 : VERIFICATION D'UNE POTENCE A PLAN

I 2 |

Données : IEERE

= Matériau S235

= Charge d'exploitation = 10kN

= Le déplacement vertical au point C doit
étre inférieur a 2.5cm.

10 ki

il

= Le déplacement horizontal au point B

£
- doit étre inférieur a 2cm.
=
i
m=5t
1. Hypothéses du calcul
Matériau : acier S235
Déplacement maximal : 2cm
Coefficient de sécurité : 1.5
2. Définition des charges
Charges permanentes (G) :  Poids de la structure
Charges d’exploitation (Q) : 5t Questions :
3. Définition des combinaisons des charges = Vérifier la résistance mécanique des sections.
ELU: 1.33xG+1.50xG = Vérifier la stabilité du poteau et de la traverse.

ELS: 1.00xG+1.00xQ = Concevoir les assemblages.

4. Travail demandé
= Déterminer les différentes sections vérifiant la résistance mécanique et la stabilité de la
structure.
= Concevoir les assemblages.
= Elaborer une note de calcul suivant la norme CM66.
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Séparateur d'huile
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La structure est destinée a supporter un séparateur d’huile. Elle se compose,
en plus de la charpente métallique d’un plancher (non représenté) en tdles
d'acier a larmes de masse 50 daN/m2.

L’acier utilisé pour la structure porteuse est de nuance S235.

Les boulons utilisés sont de classe de qualité 6.8.

Le poids propre du séparateur d’huile est 1500 daN.

La charge d’exploitation du séparateur d’huile est 1200daN.

La charge d’exploitation pour la circulation sur le plancher est 250 daN/m

La structure est située a ’intérieur d’ un batiment.

La fléche maximale ne doit pas dépasser 1./300. ‘L’est la portée de la poutre.

Le déplacement aux sommets des poteaux ne doit pas dépasser H/150. ‘H* _]

est la hauteur du poteau.
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Initiation a ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS Initiation a ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS

1.2. Utilisation des unités
1. Paramétrage de RSA . " . e A e o

Vous pouvez utiliser la boite de dialogue [Préférences de la tache] pour définir les unités pour votre
1.1. Normes de conception : projet : Dimensions de la structures, charges appliquées, déplacements, etc.

La conception et le calcul des constructions métalliques sont régis par diverses réglementations et Pour modifier les unités de mesure :

normes : Eurocodes, CM66, NV65, NF, etc. 1. Cliquez sur + pour développer la section Unités et formats.
Cliquez sur Dimensions.

2
Pour choisir les normes qui seront utilisées lors du dimensionnement de votre projet dans Robot s » ) ) . )

4 pro) 3. Spécifiez une unité de mesure pour tous les types de dimensions disponibles.
4

Structural Analysis (RSA) :
ysis (RSA) Utilisez les fleches pour définir le nombre de chiffres apres le symbole décimal pour chaque unité de

- dans la barre des menus choisissez [Outils]-> [Préférence de la tache..] mesure

v

Cliquez sur E pour basculer entre les formats décimal et exponentiel.
6. Cliquez sur Autres dans la section Unités et formats pour modifier d'autres unités de mesure.

- ou sur la barre [Outils] cliquer sur Eﬁ
‘2

HHAA M EHE € wn

elra

53] préférences de la tache 2[x] férences de la tiche 2| x|
=% [ DEFAULTS =] =1 | DEFAULTS =
zg&ersi;txfmmats | =l = Unités et formats
: Structures acier et aluminium: CM66 hd i Sions : -

@ Catalogues i Dimensions de la structure: I"" LI IO'Z1 ﬂj LI
£ Normes de conception - Force
: Assemblages acier: ICM66 LI
DA clha’gzs b struct Autres Dimensions de la section: Jem LHO'I ﬂj il
[ - &z B  Edton ces unies | e
Maillage | =l Matériaux Caractéristiques de la section: &
Béton armé: NF EN 1992-1-1/NA:2007 [ == + Catalogues
: i : : . |mm hd «|r] E
) _ [NF P 94261 (NF-EN 1997-120%] n Normes de conception Assemblages acier (dimensions): I —I Iﬂ' JJ —I
e : [ o Analyse de la structure . o [mm (% ﬂﬂ il
.. Paramétres du travail Barres du ferraillage (diamétre): L
--Maillage o
g Section d'acier du ferraillage: IcrnZ LI IO’ZI JJ £|
L Charger les paramétres par défaut 1 PR
| Largeur des fissures: Imm LI ID' JJ £|
B Enreg les paramétres comme paramé par défaut | OK Annuler Aide
= Charger les paramétres par défaut |
B, Enregistrer les paramétres comme paramétres par défaut | oK | Annuler | Aide |

E Préférences de la tache _?ILI
=8| x|% | DEFAULTS ~]
Unités et formats

Matériaux
Catalogues B T CM66 Avril 2000 hd
= Normes de conception
Analyse de la structure Charges de neige et vent: INV65 02/09 ﬂ
Paramétres du travail
- Maillage .
Charges sismiques: |P5 92: oct 2008 j
= Charger les paramétres par défaut |
B Enregi les paramétres comme paramé par défaut | OK | Annuler Aide
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Initiation a ROBOT STRUCTURAL NALYSIS Initiation a ROBOT STRUCTURAL NALYSIS
2. Exercice N°1 : Potence murale La fenétre qui s'affiche lorsque vous démarrez RSA permet de définir le type de structure a étudier ou ouvrir

, . N une structure existante. Cliquer sur [Plus..] puis sélectionner I'icone correspondant a I'étude d'un Treillis plan.
2.1. Présentation du probleme : q [Plus.] p p p

Nouveau projet Projets

Sélectionner le projet:

== v § =
s | . &
= Ouvrir projet... .T mﬂ :Hi] iE;ﬂ

2.4. Modélisation de la géométrie de la structure e
@
O+
F Dans la barre d'outils [Modéle de structure] sélectionnez I'icone E La boite [Barres] qui A
s'affiche permet de saisir les informations supplémentaires concernant les caractéristiques de la [:l
barre a dessiner a savoir le type de barre et sa section transversale. @
Hypothéses du calcul 1. Cliquez sur I'icéne [Nouvelle Section]; T
Matériau - Acier S235 2. Sélectionnez I'onglet [Composée] ,
Déplacement vertical maximal : 2cm 3 et 4. Sélectionnez une section de type corniere CAE50x5 accolées dos a dos.
Coefficient de sécurité : 2 5. Cliquez sur [Ajouter] pour ajouter la section la liste des sections. &
6. Cliquez sur [Fermer] pour quitter la boite ml
Définition des charges g
Charges permanentes (G) Poids de la structure 250 ¢ 5]
Charges d'exploitation (Q) : 50kN Barenc: [T a1 § Type de profilé: [ Ader | Anglegamma: [0 ] (Deg)
Nom: Barre_1 _| Matériau: I ACIER L,
Définition des combinaisons des charges Caractéristi 2
I-—_I Standard] Reconsﬂtuée| Variable Composée |Spédale| Ax, Wx, Ix, Vy [
ELU: 133xG+150%xG Type: arre <. |
ELS: 100xG+100xQ Secton: 2CAE 05 (=] . 1 [0 [ o 7 )
Matériau par défaut: IW N Sélection de la section
2.2. Travail demandé : Coordonnées des noeuds (m) [2 GAE 505 Base de données: [OTUA
Lo ) / . ey s L2 Origine: [0;0 — Couleur: [ = Famille:  Tout ™
= Veérifier la résistance mécanique et la stabilité des éléments de la structure. 7
) Bl 1,0 - Section: CAE 50x5 ~|3
= Concevoir les assemblages. = trer E;;I(gy Distnced: [T (am) N
= Elaborer une note de calcul suivant la norme CM66. Dosition|de Taxe e Comniéres accolées: 4
{ o '—_|inexistant <] .| ‘ @ dos @ dos sur le petit cdté
8 (" dos a dos sur le grand c6té
Ajouter ] Fermer | Aide | . i
Ajouter 5 Fermer 6 Aide

2.3. Démarrage de RSA:
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Initiation a ROBOT STRUCTURAL NALYSIS Initiation a ROBOT STRUCTURAL NALYSIS

7. Les champs [Origine] et [Extrémité] permettent de définir 3 Renumérotation des barres et des nceuds :

*
les coordonnées des noeuds d'extrémités de chaque barre. ) _ )
Si- vous souhaitez renuméroter les nceuds et les barres, dans le menu [Structure] sélectionnez

N° Barre Origine (x2) Extrémité (x;z) [Numérotation]. Aprés la sélection de cette option, le logiciel affiche la boite de dialogue représentée sur la
! 00 10 figure ci-dessous
2 0,0 171 .
. o RIS
N ) L, Dans le champ [Noeud n°] tapez un numéro puis dans la e
8. Apres définition des coordonnées des nceuds d'extrémités ) ) . ) N F—
. ) ) zone graphique cliquez sur le nceud a renuméroter. Noeud n°:
de la barre cliquez sur [Ajouter] pour dessiner la barre. 5 pas: E——
9. Cliquez sur [Fermer] pour quitter la boite. Dans le champ [Objet n°] tapez un numéro puis dans la Séection:
. | . ] Y zone graphique cliquez sur la barre a renuméroter. ’ ZI
+ Affectation des profilés aux barres : — —
Vous pouvez modifier les profilés des barres de la structure RSOPPR ? :’S"_*‘ " 1
. oA n . \ =2 CAE 50x5 :
en cliquant sur l'icéne I dans la barre d'outils [Modéle de 23 Cat s0a Sélection:
, A, . . . 0 B 30x50 =
structure]. Il apparait alors la boite de dialogue représentée OC 4505 ’ EI
. . . . . I IPE 100
ci-contre.  Sélectionnez une section puis les barres 9 ———

@ Numérotation standard
correspondantes. Si la liste de profilés active ne contient pas Lignes/barres € Numérotation géometrique P cies
| d filg haité il i lice D ﬂ 4 [ Confirmer la modification de la numérotation
e type de profilé souhaité il faut cliquer sur l'icone J pour e
afficher la boite de dialogue [Nouvelle Section] et ajouter le Heeliar betne Nde |

d ti haité.
type de section souhaite 2.5. Définition des appuis

+ Affichage des numéros des barres et des nceuds o & L . o )
L'icéne [Appuis] dans la barre d'outils [Modéle de structure] sert a définir les appuis dans la structure. I

Dans la barre d'outils en bas-gauche de I'écran graphique /W_—JEJE@]&][&]EIE][&]I apparait alors la bofte de dialogue [Appuis] représentée ci-dessous.
cliquez sur les icones [Numéros des noeuds] et [Numéros

des barres] pour afficher les numéros des noeuds et des
éléments sur la structure. Pappuis [ PY|

e e e [ A

Nodaux |

Sélectionnez [Rotule] puis dans la zone graphique cliquer sur les nceuds 2 et 3.

{ Muméros des noeuds ] -[ MNuméros des barres ]

X SUPPR

+ Appui simple

= Encastrement
nall Rotule

- rSélection actuelle

’ [

Appliguer Fermer | Aide |

2.6. Définition des cas de charge

—
Pour de définir les cas de charge cliquez sur l'icone o dans la barre d'outils [Modéle de structure]. I
apparait alors la boite de dialogue [Cas de charge] représentée ci- contre.
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-]

Pour cet exemple on définit deux cas de charge :

- Charge permanente G qui correspond au poids propre de | Descritionduca
9ep 4 P P prop Numéro: 1 Préfixe: PERM1
la structure
Nature: permanente  +
- Charge d'exploitation Q qui correspond a la sollicitation F. om0
Pour le cas de charge permanente, vous devez effectuer les _ Modier |
opérations suivantes : | i esemns
_ A H . N° | Nom de cas | Nature |Ty
Dans le champs [Nature] sélectionnez permanente ; n a permanente | St
- Saisissez le [Nom] du cas de charge G; 2 Q dexploiation S5
- Cliquez sur le bouton [Ajouter].
‘ | ]
Suivez les mémes étapes pour créer le cas de charge Supprimer | Supprimer tout
eXplOitatiOn Q Fermer Aide

Cliquez sur [Fermer] pour quitter la boite.

2.7. Application des charges

Afin d'appliquer les charges cliquez sur I'icéne 88 dans la barre doutils [Modeéle de structure] Il apparait
alors la boite de dialogue [Charge] représentée ci-dessous.

+ Application de la charge permanente (Poids propre) :

1. Sélectionnez le cas de charge G dans le champ [Cas] de la barre d'outils [Sélection].

1
. . ]
< . 2
o Y —— 0 E N |
1
2. Dans la boite [Charge] sélectionnez I'onglet [Poids et masse]
3. Cliquez sur l'icone @ 0]
Casn®:1:G
Sélection:

Un clic sur cette icone applique automatiquement la :
PRIq g Noeud|Barre Poids et masse'

charge par poids propre a tous les éléments de la

2
structure. La charge par poids propre agit dans la 3&%@
direction de l'axe Z du repere global, son sens est N

contraire au sens de cet axe.

|
Appliquer I Fermer | Aide |

"Appliquera

+ Application de la charge d’exploitation :
1. Sélectionnez le cas de charge Q dans le champ [Cas] de la barre d'outils [Sélection].
2. Dans la boite [Charge] sélectionnez I'onglet [Noeuds]

3. Cliquer sur l'icéne %
4. Dans la boite qui s'affiche introduisez les composantes (Fx et Fz) de la charge d'exploitation.
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5.Cliquez sur [Ajouter].
6. Sélectionnez le nceud 1.
7. Cliquez sur le bouton [Fermer].

1
—
H/l\?| Bl =2 [a] Lilpa | S =
I
[eocmnodee il T SSIEY
Casn®:2:Q

r Sélection: ~ Force nodale
F
Noeud | Barre | Poids et masse |
M 2

FZ=-50.00 Fov) M vm) Y (Deg)
I X: | 0,00 | 0,00 | 0,0
{ s | 0,00 | 0,00 | 0,0
| z: |-50,00 0,00 0,0
L I 4 I I Appliquer &
6 5 .
Ajouter B | Fermer | Aide | I
Appliquer | Fermer 7 Aide |

2.8. Définition des combinaisons

Pour cet exemple on définit deux combinaisons de charges :

- ELS pour vérifier les déplacements des noeuds
- ELU pour vérifier la résistance mécanique des sections et la stabilité des éléments (flambement).

+ Création de la combinaison ELU (1.33 x G + 1.50 x G)

[ péfinition /modification de la x|
Dans le menu [Chargements] sélectionnez [Combinaisons Numéro de combinaison: [3
manuelles.]. Type de combinaison:  [EFF =
Dans la boite [Définition/Modification de la combinaison] qui Nom de la combinaison:
s'affiche : B
1. Saisissez le type de combinaison : EFF (Etat limite ultime); Paramétres |
1. Saisissez le nom de la combinaison : ELU; [ ok | Fmer | nide |

3. Cliquez sur [OK].

Afin de définir les cas de charge pour la combinaison ELU, dans la boite [Combinaison] :

1. Sélectionnez le cas de charge G dans la liste de cas de charge disponibles ;

2. Dans le champ [Coefficient] si vous gardez le texte «auto », le logiciel prendra automatiquement le
coefficient défini pour le type de combinaison (EFF ou DEP) sélectionné, sinon saisissez la valeur du
coefficient de pondération 1.33 pour le cas de charge G sélectionné ;

3. Cliquez sur le bouton ;

On suit les méme étape pour ajouter le cas de charge Q a la combinaison ELU avec un coefficient de
pondération 1.5.
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Initiation a ROBOT STRUCTURAL NALYSIS

4. Cliquez sur [Appliquer] pour valider la combinaison.
5. Cliquez sur [Nouvelle] pour créer la deuxieme combinaison ELS.

I ]

Combinaison: |3 : ELU : EFF LI
Liste de cas: Liste des cas dans la combinaison:
Nature:  |Tout hd coefficient [ne [ Nom de as
| N° | Nom de cas 1.33 1 G
1 1 G s 1.50 2 Q
2 Q
=
< [o] <<
Coefficient: 2 |auto
Définir coefficients
L 1]
B Nouvelle | Modifier | Supprimer | 4 Appliquer Fermer | Aide |

+ Création de la combinaison ELS(1.00 x G + 1.00 x G)

Définition/ modification de la x|
Dans la boite [Définition/Modification de la combinaison] qui Numéro de combinaison: [ 4
s'affiche: Type de combinaison: DEP hd
1. Saisissez le type de combinaison : DEP (Etat limite de service); R
Nom de la combinaison:
2. Saisissez le nom de la combinaison : ELS; EE
3. Cliquez sur ok. Paraméires |

OK | Fermer Aide |

Répétez les actions décrites précédemment pour ajouter les cas
des charges G et Q a la combinaison ELS

L

aisons

+ Affichage des tableaux des charg ts et des co

Vous pouvez vérifier les charges et la combinaison que vous avez définies en affichant les tableaux des
chargements et des combinaisons par le menu [Chargements].

{18l Chargements - Cas: 134 =]
-
Cas Type de charge Liste
1:G poids propre 12 Structure enti |-Z Coef=1,00 |MEMO:
2:Q force nodale 1 FX=0,0 FZ=-50,00 |BE=0,0 MEMO:!
-
« [+ [\ Valeurs }Edition sous forme de tableaux /_Edition] 4 »

Al Combinaisons de cas - Cas: 34 = |l:|| Xl
T -
Combinaison Nom Type d'analys d:‘:: Nal:::dn Définition
3(€) ELU| G inaison lin| EFF 171.33+271.50
4(C) ELS|C inaison lin| DEP (1+2)1.00
-
Valeurs { Edition {Info f KNl | »

2.9. Lancer le calcul statique

Pour calculer la réponse statique de la structure :
- cliquez sur [Calculer.] dans le menu [Analyse]

- ou cliquez sur l'icbne - dans la barre d'outils standard.
La boite de dialogue [Diagrammes] permet d'afficher les déformées de la structure et les diagrammes de

forces et de contraintes sur les barres - éléments de la structure.

2.10. Post-traitement des résultats de I'analyse statique

Vous pouvez afficher les résultats de deux manieres, soit a travers les bureaux de RSA ou a travers le menu
[Résultats]->[Diagrammes - Barres..]...

2 ’ Résultats | Dimensionnement Qutils  Modules complémentaires enétre 2
A~
== @ 3 RO G 2P Elroee - 1
IR L G H21100) | E—
= Résultats
Résultats | Dimensionnement  Outils S0 asultats
|® Résultats figés = Analyse détailée

7 Analyse des contraintes - t
] Analyse des contraintes - §
= Diagrammes - barres. .. I Dimensionnement Acier
¥ Dimensionnement Bois

Info L

= Cartographies - barres...
2 Dimensionnement Béton|

Cartographies - panneaux... 2 Outils

Coupes sur panneatx..

i Réactions

[ Déplacements
== Flaches

i Efforts

JE Contraintes

a. NTM (Diagrammes)

Vous pouvez sélectionner les grandeurs dont les diagrammes seront affichés. Comme il s'agit dans cet
exemple d'un treillis, seuls les efforts normaux sont calculés.
Sélectionnez la combinaison de charges ELU dans le champ [Cas] de la barre d'outils [Sélection].

b o £ S

Pour afficher le diagramme des efforts, dans la bofte de dialogue [Diagrammes] sous I'onglet [NTM]

sélectionnez [Force FX] puis cliquez sur [Appliquer] .
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Pour afficher les valeurs des efforts sur la structure, dans la boite de dialogue [Diagrammes] sous I'onglet c. Contraintes (Diagrammes)
[Parametres] sélectionne [description] puis cliquez sur [Appliguer]. Vous pouvez afficher le diagramme des contraintes normales en sélectionne [maximales-Sx] dans la boite
- B [=[Eq =[5l de dialogue [Diagrammes] sous I'onglet [Contraintes] puis cliquez sur [Appliquer].
NTM | Déformée| Contraintes | Réactions | Fer+ | ¥ | Réactions | Ferraillage Paramétres | Al
rDescription des diagrammes | - =) = |0 ﬁl
Echelle pour 1 (cm) =
LI NTM | Déformée Contraintes |Réactions | Fei ¢ | »
I ¥ Foree Fx 100,00  (kN) Déformee
e ® description (" text g
/aleurs: M
I~ |Force Fz (kN) ottt B ¥ maximales - S max
6 B il s i
I~ Moment My (k) Parmmeies B I e flexion - 5 max (04)
I~ Moment My (kN*m) I de flexioni- 5 max (Mz)
. - L = d= flaxion - & mim ()
B T voment i (knm) ® Non différencides (™ Différenciées Elaide il ot
Butée du sol élastique i W T cicles - B
. I~ Réaction Ky, (kN/m) IE' Echelle pour 1 (cm) | 100,00 (Mpa)
[ Rezction iz (kN/m) @ Hachuré € Uniforme W ™ Contrainte e disallement - Ty
Contrainte de clealllement - T
rot | e | [ omaser [
Taille des diagrammes: LI j Echelle pour 1 (cm) (MPa)
I~ Ouvrir nouvelle fenétre [~ La méme échelle [ Ouvrir nouvelle fenétre [ La méme échelle T | Rien | [ Normatiser |
Appliquer | Fermer | Aide | Appliquer I Fermer | Aide Y'S max. 50MN/m*2
Max=78,25 Taille des diagrammes: ;I ;I
Min=-110,66 [ Ouvrir nouvelle fenétre [ La méme échelle
b. Déformée (Diagrammes) Cas3(ELY) Aoplaver | _pemer | e |

Pour afficher la déformée de la structure, sélectionnez tout d'abord la combinaison de charges ELS dans le

champ [Cas] de la barre d'outils [Sélection] puis dans la boite de dialogue [Diagrammes] sous l'onglet

[Déformée] cochez la case [Déformée] puis cliquez sur [Appliquer]. + Affichage des tableaux de résultats de I'analyse de la structure
Vous pouvez afficher les résultats de calcul (Efforts, déplacements, contraintes, etc.) sous forme de
tableaux en utilisant le menu [Résultats]. Vous devez ensuite filtrer I'affichage des valeurs en fonction du

a . = flect inai
. £2 Diagramigies ol x| cas de charge correspondant en sélectionnant la combinaison de charge ELS ou ELU dans le champ
e - e il
i [Cas] de la barre doutils [Sélection].
Contraintes
Réactions
Forailage [ péformée {jEfforts - Cas: 3 (ELU) Y[l B3| | ¥ réactions Repére global. B m] 3
Paramétres [/ Déformée exacte pour les barres BarreiNoeudiC. o - Noenne FX KNI FZ [KN] =
joeudiCas — oeud/Cas =
[ Deformée & I'échelle de la structure 1 W 3(C) 7512 2 3(C) 7512 005
Echelle pour 1 W 2 3(0) 75.12 2 4(C) 50,09 004
010 (cm) 2 1 3(C) -106,23] 3 3(0) 75,12 75,19
23 3(C) 106,23 = 3 4(C) 50,09 50,14 I
iy B— 10 [[oTvaleurs (Enveloppe f1«|  [»[ [ <[> ]\valeurs { Enveloppe f E| | [
Nombre dimages par seconde: |8 =] =18 ™ Dépla: ts - Cas: el %1
. e placemen = = i
Démarrer Barre/Noeud/Cas S max [MPa] — -
Noeud/Cas UX [em] UZ [cm]
1__1__3(Q) 7825
Tout | Rien | Normaliser ;: f: 3 :g; 1;’3@2 ;: : gg ﬂé)z 4);:3
5 iDép 5.e-02cm Taille des diagrammes: LI ;I 20 3 3(C) -110:66 = i) 2y 2y
] Max=0,10 [ Ouvrir nouvelle fenétre [ La méme échelle \Valeurs {Enveloppe T« | ;l— z‘z‘ Valeurs g« | » ’J
—X Cas: 4 (ELS) Appliquer Fermer | Aide |
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2.11. Vérification de la résistance au flambement de la barre 1

Dans les bureaux de RSAt sélectionnez [Dimensionnement Acier]
puis [Dimensionnement acier/aluminium] ou cliquez sur l'icone

= affichée dans la barre d'outils.

Nous trouvons alors dans le bureau vérification et
dimensionnement des barres suivant la norme CM66. Cette
norme peut étre changée a tout moment.

a. Création d’un type de barre ‘MyBarre’
Le type de barre permet de définir des parametres de

flambement et de diversement pour la barre considérée.

Dans la boite de dialogue [Définitions-CM66] cliquez sur le
bouton [Paramétres]. La boite de dialogue [Définition des
barres-parameétres-CM66] s'affiche.

7 Outils
% Définitions - CM66 =]
Pigces | Familles |

Numéro: L hd Nouveau
Données de base
Liste de barres: ,1—
Nom de la pice: Barre_1
Groupe: ~ | Type de barre: | Barre =

OK Enregistrer Aide

| 7 Démarrage v |

A Modélisation

= Résultats

I Dimensionnement Acier

E ] Dimensionnement acier/all
P Assemblages
8 Dimensionnement Bois
# Dimensionnement Béton

Dans les zones [Flambement autour de I'axe Y] et [Flambement autour de I'axe Z], vous pouvez définir la longueur de
la barre pour les plans correspondants barre en deux directions Y et Z de deux fagons :

- Pour I'option [Réelle], la valeur saisie est interprétée directement comme longueur de flambement.

- Pour I'option [Coefficient], |a valeur saisie est interprétée comme facteur par lequel la longueur réelle sera multipliée

pour obtenir la valeur voulue. Le coefficient de longueur de flambement dépend des conditions d‘appui des nceuds

aux extréemités de la barre situés dans le plan du flambement.

E Définition des barres - paramétres - CM66

x

‘ Type de barre: | MyBarre

| Enregistrer

Flambement autour de 'axe Y~
Longueur de la barre ly:
" réelle

1,00
@ coefficient

Flambement autour de I'axe Z—
Longueur de la barre |z:
" réelle

1,00
@ coefficient

Fermer

Service

Coeff. de longueur de flamb. Y:

1,00

Coeff. de longueur de flamb. Z:

2,00

Plus...

Treillis.
COMPOSEs

rParamétres de déversement

Type:

Niv. de chargement:

Coefficient de longueur

aile supérieure aile inférieure

Id=lo Id=lo

Note

Aide

Pour définir le type de barre :

1. Dans la boite de dialogue [Définition des

barres-paramétres-

CM66] saisissez le nom MyBarre dans le champs [Type de barre].

2. Dans le champ [Coeff. de longueur de flamb.

Y] cliquez sur l'icbne

représentant de facon schématique le modele de flambement

E Conditions de flambement 1‘

H[HN o ]
ﬁ Annuler
EXLI |
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@ structure avec translation
" structure sans translation
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sélectionné. La boite de dialogue [Conditions de flambement] s'affiche, choisissez |L| comme coefficient de

longueur de flambement de la barre autour de I'axe Y.
Cliquez sur [OK] pour fermer la boite.

Dans le champ [Coeff. de longueur de flamb. Z] cliquez sur I'icone représentant de fagon schématique le modele de

flambement sélectionné. Dans la boite de dialogue [Conditions

de flambement] qui s'affiche choisissez Z_IUJ comme coefficient
de longueur de flambement de la barre autour de I'axe Z (Hors
plan).

Cliquez sur [OK] pour fermer la boite.

Dans la boite de dialogue [Définition des barres-paramétres-
CM66] cliquez sur le bouton [Service]. Dans la boite [Service -
valeurs des déplacements] définissez le déplacements limite du
noeud 1 dans la direction Z du repere local de la barre
(z=L/50=100/50=2cm). Cochez la case console pour que le
programme prend en considération le déplacement a I'extrémité
de la barre.

Cliquez sur [OK] pour fermer la bofte.

x

}_4Service - valeurs des déplacements

Déplacements limite: 3
Fléche de la barre (repére local) oK

E y=L/{200,0([" z=L/ ,WL— Annuler
Aide

2 [v Console
Déplacements des noeuds (repére global)

X=L /150,00~ Y=L/ |150,0(["

[ Barres avec contrefléche
Contrdle des déplacements avec la prise
en compte de la contrefleche

@ Contrefléche utilisateLr

uy =|0,00 Gl uz = 0,00 i

 Confreflechie automatioue
(parameétres suppl. disponibles dang (&
fenétre de paramefrage des caleuls)

5. Finalement dans la boite [Définition des barres-paramétres-CM66] cliquer sur [Enregistrer] puis [Fermer].

Remarque : Pour définir un type de barre vous pouvez aussi cliquer sur l'icéne

dans la barre d'outils. Cliquez sur

l'icéne nouveau O dans le champ [Type de barre]. Ensuite vous sélectionnez la barre considérée.

b. Vérification de la stabilité de la barre :

La vérification de la piece consiste a trouver le point appartenant a la piece et le cas de charge pour lequel les

parametres réglementaires sont les plus défavorables.

1.

Dans la zone [Option de vérification] de la boite de dialogue [Calculs - CM66], sélectionnez I'options [Vérification

des piéces] puis sélectionner la barre 1.

2. Dans la partie [Etats limites] sélectionnez les combinaisons 3 pour [ELU] et 4 pour [ELS].

3. Cliquer ensuite sur [Calculer].

La boite de dialogue [CM66-Vérification des piéces..] s'ouvre

[ cncus -cwos RE
apres la fin du calcul. Elle affiche les informations les plus [ Options de vérification
. . ; . @ Vérification des piéces: 1 Liste
importantes pour le type de calcul effectué. Le profile qui Frcaton s peces e |
o » . € Veérification des familles: Liste
satisfait les conditions réglementaires est accompagné du Y I — — =
symbole ®, celui qui ne satisfait pas les conditions I~ | Sptirmieation Options
A ir né ‘B [ Etats limites
réglementaires est accompagné du symbole G E—
v ELS: 4 Liste
Archive de calcul
’7|_ Enregistrer résultats de calculs Stockage des résultats ‘
OK | Paramétrage| Calculer | Aide |
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[ pPiece |  Profl | Matériau | tav [ 1az [ Ratio [  Cas | [ casuz) i

s

[l péfinition de I'assemblage de type Gousset - barre simple - CM66

M Géométrie
& Montant

M Gousset
da Lomeateurs -
aousset
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[H péfinition de I'assemblage de type Gousset

dh Géométrie

aousset

[l péfinition de I'assemblage de type Gousset
dh Géométrie

- barre simple - CM66

- barre simple - CM66

Initiation a ROBOT STRUCTURAL NALYSIS
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EFFORTS

Cas: 5: COMB3 2+%3.00+1%2.66

N, = 212,79 [kN] Effort axial

RESULTATS

PLATINE
Section gousset
Ny <Npeo
Attache gousset
Ny <Npeg
BARRES
T= 250,79 [kN]

1212,79| < 323,76

1212,79| < 620,78

des boulons au cisail

INy| < min(T4; M)

M, = 242,14 [kN] Résistance de la barre

1212,79] < 242,14

verifie

vérifié

vérifié

(0, 66)

(0,34)

(0,88) |

Assemblage satisfaisant vis a vis de la Norme

Ratio 0, 88
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