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TD1 Moteurs à combustions internes 

 

Exercice 1 : 

1/ Cycle de Beau De Rochas 

1 => 2 : Compression adiabatique réversible 

2 => 3 : Combustion isochore 

3 => 4 : Détente adiabatique réversible 

4 => 1 : Refroidissement isochore 

 

2/ calcul de la température T2 : 
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3/Détermination de la pression maximale du cycle : 
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4/  

Transformation 1 => 2 : 

*�� � 0	
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+�� � ∆- � 8,17	/0 
Transformation 2 => 3 : 

*�! � ∆-�! � ��12�! 3 ��4 � 36,32	/0	
+�! � 0 

Transformation 3 => 4 : 

*!5 � 0	
∆-!5 � +!5 � 327,8		/0 

Transformation 4 => 1 : 

+5� � 0 

∆-5� � *5� � 316,7		/0	
 

5/ calcul du travail fourni pat un cycle : 

+67689 � +�� :+!5 � 319,63	/0 

 

6/ Calcul de rendement thermique d’un cycle : 

;<= �
>+67689>
*�! � 19,63

36,32 � 54	% 

 

Exercice 2 : 

1/ V2 = ? 

 � � �$��
�� � @ABC
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$	 ����			

⟹	 � � 1
29 28,3144 	

890
45 ' 10)
	

	⟹	 � � 5,67 ' 10�)		@!	
⟹	 � � 5,67 ' 10��		E 
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*�! � ∆F�! � ��G2�! 3 ��4	

⟹ �! � *�!
��G : ��	

⟹ �! � 3100 ' 2 ' 29
7 ' 8,314 : 890	 � 3979,5	°�	 

 

�! � �� � 45 ' 10)	�� 

 

 ! � �$�!
�! 	

⟹  ! � 1
29 28,3144 	

3979,5
45 ' 10)
 � 0,253	E 

 

2/ Détermination du travail W23 : 

+�! � 3�!2 ! 3  �4 � ��12�! 3 ��4 3 *�!	
⟹ +�! � 345 ' 10!20,253 3 0,05674 ' 10�!	
⟹ +�! �	3883,85		0 

3/ Calcul de la variation d’énergie interne : 

∆-�! � *�! :+�! � 3100 3 883,85 � 2216,15	0 
Calcul de la variation d’enthalpie : 

∆F�! � *�! � 3100	0 
 

4/ Détermination du rendement thermique : 

;<= �
>+67689>
*�! � 1590

3100 � 51,3	% 

5/ Détermination de la masse de carburant consommée au cours d’un cycle : 

*�! � @6 . ��I	
⟹ @6 � *�!

��I �
3100

44 ' 10! � 0,07	J 
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6/ Détermination du temps d’un cycle : 

KLMN � 3000 %

@O�	

�
 ∶ 1	#P#E"	 ⟶ 2	%�R
S	
K67689/UBV � KLMN

2 � 1500	#P#E"/@O�	

W"��# ∶ 	 %67689 � 60
1500 � 0,04	S 

La puissance du moteur : 

�67689 �
>+67689>
%67689 � 1590

0,04 � 39750	+	

�67689 � 39750
736 � 54	�  

7/ Détermination de la distance parcourue pendant un cycle : 

 � 90	 /@ X⁄ 	;	KLMN � 3000 %
 @O�⁄ 		
1	#P#E"	 ⟶ 40	@S	 ⟶ 0,04	S	

 � 90 ' 10!
3600 � 25	@ S⁄  

��	� ∶ 25	@	 ⟶ 1	S	
W67689 �	?		⟶ 0,04	S	
⟹ W67689 � 1	@ 

8/  

��	� ∶ 1	#P#E"	 ⟶ 1	@	
10)#P#E"		 ⟶ 10)	@ 

La masse de carburant pour 100 km soit 10)	@   

@6AC\] 	�"�W��%		10)#P#E"		 
@6AC\] � 10) '@6 � 0,07 ' 10) � 7	/J 

^ � @6AC\]

� 		⟹ 		� � 	@6AC\]

^ 	

⟹ 		� � 7
0,85 � 8,235	E 


