Mécanique des fluides avanceée : corrigé TD2

Exercice 1 :
Déterminons la chute de pression en fonction de D, d, p et V :
AP : ML™1T2
D:L
d:L
p: ML™3
V:LT™?!
Donc:n=5etp=3=>j=3
Calculdenr :K=n—j=5-3=2
Il faut chercher m; et m, :
Commencons par m;:
m, = Va.DP.pc.d
m; = [: LT3, [L]°. [: ML73]¢.L
L(a+b—-3c+1=0
T —a=0 =b=-1
M c=0
d
T, = V2. DP. p¢. AP
m, = [: LT~1]3. [L]P. [: ML=3]¢. [ML™1T 2]

L(a+b—3c—1=0
T —a—2=0 —=a=-2,c=—-1etb=0
M c+1=0
AP
= = —
M, sz
Donc:
m, = f(my)

AP _ f(d)
pvz  \D

= AP = pV? f(d>
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Exercice 2 ;

1/ L’expression de I’épaisseur de la couche limite :

S—R
[ = Re

_1
2

2/ Calcul de nombre de Reynolds :
pUysD

U
A.N.: Re = 1,5 x 10°

Re =

3/ Calcul de la force de trainée :

1
Fx = EprSUEO

AN.: E,=300N
4/ L’équivalence de puissance nécessaire pour vaincre la force de trainée :

P, = F,.Uy,
AN.: P, =900 W

Exercice 3 :
Déterminons la chute de pression en fonctionde D, L, p, u etV :
AP : ML™1T™2
D:L
d:L
p: ML™3
V:LT?!
p:MLTIT-?
Donc:n=6etp=3=>j=3
Calculdenr :K=n—-j=6-3=3
Il faut chercher my, m, et 5 :
e Ty

m;, = V3. DP,pC.L

m; = [: LT3, [L]°. [ ML73].L
L(a+b—-3c+1=0
T —a=0 =b=-1
M c=0
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:}T[l:

ol =

[ ] 7'[2
M, = Va.Db.pC.u
m, = [: LT3, [L]°. [: ML™3]¢.ML™tT !
L(a+b—3c—1=0
T —a—1=0 =a=-1,c=—-1letb=-1
M c+1=0
— o, =
2 pVD
* T3
Tz = V2. DP. p¢. AP
1z = [: LT~1]3. [L]P. [: ML=3]¢. [ML~1T 2]
L(a+b—3c—1=0
T —a—2=0 =a=-2,c=—-1etb=0
M c+1=0
AP
=9 [ p—
T3 sz
Donc:

m3 = f(my;m, )
AP —f(L- u >
pV2 ~ \D’pVD

d pu
— 2 L
= AaP=pv 'f(D’pVD>
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