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1. Objectifs :

Dans cette manipulation, on va découvrir la manipulation des ports d’entrées-sortie du 68 HCi1. Pour
ce faire, on se servira toujours le simulateur THRSim11, qui met a la disposition de l'utilisateur un
certain nombre de périphériques pour le test et 'évaluation de son programme. Ainsi, on passera par :

e L'utilisation des ports paralléles pour la lecture et I'affichage d'une donnée en mode
paralléle.

e Lutilisation de l'interface de communication série (SCI) pour la réception et I'émission
d’'un caractere

e Mise en ceuvre du concept de sous-programme pour la génération d’'une séquence
d’attente. Ainsi, la relation entre le temps de simulation affiché et les cycles d’horloge
dans le simulateur THRSimu sera discutée.

2. Ports paralleles :
2.1. Exercice1:
Ecrire le programme pour lire, continuellement, les données présentes sur les broches du port
C et les renvoie sur le port B.
Démarche :
o Ouvrir THRSim11 et Fermez la fenétre Commandes.
Ecrire le programme « Boutons.asm »
Afficher les registres : View, Registers, CPU Registrers ;
Ouvrir la boite THRSimun IO : View, I/O Box ;
Assembler Boutons.asm.
Définir un point d'arrét a I'instruction « SWI » ;
Définir des étiquettes standard : Label, Set Standard Labels ;
Définir l'affichage de 'accumulateur A, PORTB et PORTC en binaire.
o Organiser les fenétres pour un bénéfice maximum
On obtient une fenétre semblable a celle-ci :

O O 0 O 0O 0 O

i@ THRSIm11 [H[=] E3
File Edit Search iew Execute Label Breakpoint Connect Window Help
bl SOEHT| F== [ra—
el rvies) | bl [ 0] £ pel=] S & 2] BE 2|0
= buttons_bx LST U CPU registers
* Start main program ;l HINCLUDE 'R:\URR_DEF.FISM';l A %00000088
OREG PROGRAN * BIURGINTIU, Uictor B 468
* Define program variables D $oeoe
= Begin typing your code ORG DATA X $oeoa
* Clear Port B Y $o0000
$cB03 86 88 LDAA #%00000008 = Start main program SP $0880
$co05 a7 04 STAR  PORTB,X ORG PROGRAN PC $coeo
% Select PCA, PC2, PCH, PC6 F [|START  LDX #REGBAS CC %11616008
$cee7 86 55 LDAR #Ee1e18181 = Begin typing your code e "
$copo a7 07 STAR  DDRC,X % Clear Port B sesPoitiegistors
* Main loop LDAA  #%00000000 PORTA, REGBAS, 1 $1888 $08
$caob a6 03 BEEIN  LDAA PORTC,X STAA PORTE, X PORTB, M §1004 %00060080
$capd uy LSRA = Select PCB, PCZ, PCh, PC6 for | [PORTC, M $1003 %00000000
* STAR  PORTC,X LDAR  #%B1010181 PORTCL, H $1085 {08
$cade a7 B4 sTAn  PORTB,X STAR  DDRC,X PIOC, H $18682 {03
$co10 20 £9 BRA BEGIN x Main loop PORTD, M $1008 {08
$co12 3f su1 BEGIN LDAA  PORTC,X PORTE, M $106a $o8
LSRA DDRG, H $1867 %08008080
ORG SFFFE  ; rest ||= sTAn  PORTC,X DDRD, H $1889 $o8
$FFfe co 00 FDB START  ; set STAR  PORTEB,X THRSim11 10 box O] x]
BRA BEGIN -
SUI PET PBG PBS PB4 PB3 PBX PB1 PBO
Q000
ORG SFFFE H reset 5TR& PC7PCGPCS PC4PC3 PCI PCTPCO
L FDB START  : set to o 8686
& LI STRA PDS PO4 PO3 POZ PO1 POD
< y[| 0 | ) ® 280000
1] | ©
[ Simulated time: 0000000 sec. [A$00 [B400 [5=1%=1H=0I=1 N=0Z=0Y=0C=0 | 30000 [Y$0000 |SP$0000 |PC$c000 | Clock Cycles 2
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o Exécuter le programme : Run ;
o Actionner le bouton PC2 et noter l'effet.
o Refaire pour plusieurs boutons.

2.2. Exercice 2 :
Ecrire un programme pour afficher le chiffre hexadécimal (o-F) placé a la case mémoire d'adresse
$0300 (data) sur un afficheur 7 segments.
o Quelle est la condition pour allumer un segment ?
o Donner la table de correspondance entre les codes binaires et les codes hexadécimaux de tous
les chiffres qu'on désire allumer (o a F).
o Donner la directive pour placer ces codes hexa dans une table commengant a I'adresse $0000.
o Ecrire le programme complet.

3. Interface de communication série (SCI) :

3.1. Exercice 1 : Transmission d’un caractére
Le principe de notre programme est le suivant :
Apres l'initialisation du SCI, le caracteére a transmettre (T par exemple) est chargé dans accB. Ensuite,
I'état du drapeau TDRE (registre de données de transmission vide) est testé dans une boucle. Lorsque
TDRE est vrai, le contenu de accB est stocké dans le SCDR (registre de données de communication
série). Cette opération réinitialise automatiquement TDRE.

Une premieére ébauche du programme «Transmit.asm » peut étre :

START LDX #REGBAS
LDAA  #%00110000
STAA  BAUDX
LDAA  #%00000000
STAA  SCCR1,X
LDAA  #%00001100
STAA  SCCR2,X

LABEL2 LDAB #T'
* Emettre le caractére au terminal
LABEL3 LDAA  SCSR,X

ANDA  #%10000000
BEQ LABEL3

* ici le reg. de transmission est vide
STAB  SCDR,X
BRA LABEL2
SWI

Démarche :

o Ouvrez THRSimu et Fermez la fenétre Commandes.
Afficher les registres série : View, Registers, Serial ;
Afficher le récepteur série : Viw, Serial Receiver ;
Assemblez « Ttransmit.asm » ;
Définir des points d'arrét sur STAB SCDR, et sur SWI.
Réinitialiser les registres : bouton RESET
Définir des étiquettes standard : Label / Set Standard Labels.
Définir I'affichage de A, BAUD, SCCR1, SCCR2 et SCSR en binaire.
On obtient un écran ressemblant a ceci:

O 0 O 0O 0O 0 O O

I
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il Search Wiew Execute Label B;re'gkp-érm' Connect ﬂin'd’ow: Help
e i AT M=
_ >y | -
o, - P agistars jm|
2l an $o8 SPCR, M $1828 $o4
* Start main program BE $80 SPSR, M 31829 3580
DRG PR D $0008 SPOR, M $182a io@
D¥ X $oo000 BAUD, H $182b %00000000
LDAA #%e v $oease SGCR1, M $182c %00000000
$c@es a7 2b sSTAA BAUD , X SP _$_l]1FF SCCRZ2, M $102d %00000000
($cPB7 86 89 LDAR #%00000000 ; ini SCSR, H $1082e %11000000
$ce09 a7 2c STAA SCCR1,X CC %11010000 SCDR, M $102F saa
4co6b 86 Oc LDAA #%000011008 ; ind =
4$co0d a7 2d sTAA SCCR2,X T =10 X
* Load character °"T' in AccB T - 5
($cO0f c6 54 LABELZ LDAB e Setings | Ckar | Besst |
* Send the character to the terminal =1
$ce11 a6 2e LABEL3 LDAA SCSR,® : che
($ce12 84 8O ANDA #%10000000 : AND
$cB15 27 fa BEQ LABEL3
* ¥You are here when the transmission F| - — =
($c817 e7 2F STAB SCDR, % =
$ce19 20 4 BRA LABEL2 S M = | Mane |1 Start. 8 Data. 1 Stop
$cO1b 3f SuI L
M ] |
- |
| /n $00 B $06 [S=1 X=1 H=8 I-1 N-P Z-8 U=-06 C=0 X $0008 ¥ $6000 [SP $681FF [PC $c660 Clock Cycles

Que signifie la valeur de réinitialisation de SCSR ?
Exécution :
o Appuyer sur le bouton RUN.
o Indiquer la condition pour que le programme sort de la boucle
o Le programme accéde a la ligne : STAB SCDR, X
o Cette ligne est un point d'arrét. En ce moment, I'écran ressemble a ceci:

._ o __ =10l x|
F|lg Edit 5eorch wew Evzecu“re Label Breakpoint Eennec‘r ﬂmdew Help
; | ] p: = gl%lgj*gl :E .
Kcaas HREGEAS ;l n 31 BBBBBBB SPCR, M $1828 $84
coo3 LDAA %0011 0000 B 354 SPSR, M $1829 $80
Hcoas STAA BAUD ,X D $805L4 SPDR, H $182a $88
chAa7 LDAA #% 000000080 % $1000 BAUD, M $182b %06110000
Hcoa? STan SCCR1,% Y %8000 SCCR1, M $182c %000080808
cAab LDAA #%0068011808 (SP S81FF SCCR2, M $102d %00801100
Kcood sThAA SCCR2,X FEEEE (scsR, M $102e %11000080
* Load character "T' in AccB CC %11811888 SCDR, M $182F %88
KcBBF c6 54 LABELZ LDAB #'T" T S
* Send the character to the te @
HcH11 a6 2e LABEL2? LDAA SCER,X T TR 3 ,7
co13 84 80 ANDA  #%18080800 | A |__Gleasr | _ Besot | [
cBl15 27 fa BEQ LABEL3 &
* You are here when the transm
:$cl_319 28 f4 I'_a'_Rﬂ LABELZ I
ORG 4FFFE : rese
SFFfe co 8o FDB START : set -]
| i =
ol | | %800 [None  [1StatBDat T5tn st
| [n $80 B $54 [S=1 X=1 H=8 I-1 N-1 2-08 U-0 C-8 [x $1000 |v¥ $86860 SP $01Ff [PC $cB17 [Clock Cycles

o Passez manuellement a la ligne suivante pour enregistre B dans SCDR.
o L'écran ressemble a ceci:
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A SPCR, M $1028 $o4

* Start main program B 354 SPSR, M $1029 $88
] PROGRAM D 58654 SPDR, M $182a $88
($cBB8 ce 18 88 START LDX H#REGBAS X $18688 BAUD, M $182b %88118008
($cee3 86 30 LDAA #%00110000 ; ini [v  $e0e9 SGCR1, M $182c %00000008
[$cap5 a7 2b STAA BAUD , X SP $B1FF SCCR2, M $182d 200001100
($co87 86 00 LDAA #%00000000 ; ini PC 5cB19 SCSR, M $1682¢ %00000000
($cBB9 a7 2c STAA SCCR1,X CC %118188688 SCDR, M $182F 588
Sc@ob 86 Oc LDAA #%000011008 ;5 indi i =
3cond a7 2d STAA  SGCR2,X

= Load character ‘T in AccB — —
$cOBF c6 58 LABEL2 LDAB T _ e || Resst |

= Send the character to the terminal |=I.
($cB11 a6 2e LABEL3 LDAA SCSR, X% ;: che
($cB13 84 8@ AHDA #%10000000 ; AHD
$ce15 27 fa BEN LABEL3

e " = You are here when the transmission = =

geoio zafs  BRA LApELZ | [=sm0 [Hone 11 Start, 8Data, 1 Stop
($cA1b 3F SUI (— = = =
PN .ﬁd
]
[[a $868 B $54 [S=1 %=1 H=0 I-1 N-0 2-0 U-8 C=0 X $1000 |v $0080 |SP $01FF |PC $c019 |Clock Cycles

o Interpréter et conclure
o Appuyer sur RUN une autre fois
o Que constatez-vous ?
o Appuyer sur RUN 2 fois
o Conclusion
3.2. Exercice 2 : Réception d’'un caractére
Voici une variante de programme pour la réception d’'un caractére :
START LDX  #REGBAS

LDAA  #%00110000
STAA  BAUDX
LDAA  #%00000000
STAA  SCCR1,X
LDAA  #%00001100
STAA  SCCR2,X
LABELO NOP

LABEL1 LDAA  SCSR,X
ANDA  #%00100000
BEQ LABEL1
LDAB  SCDR,X
STAB  PORTB,X
BRA LABELO
SWI

Démarche :
o Ouvrir THRSimi1 et Fermez la fenétre Commandes.
Afficher les registres de ports et les registres série.
Afficher émetteur série
Assemblez « Recept.asm »
Définir les points d'arrét sur LDAB SCDR, X et SWI.
Réinitialiser les registres.
Définir des étiquettes standard.
Définir l'affichage de BAUD, SCCR1, SCCR2, SCSR et I'accA sur binaire.
Votre écran devrait ressembler a ceci :

O 0 O O 0O 0 O O

I
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4 THRSim11 IH[=] 3
File Edt Seach “iew Execute Label Ereakpoint Connect ‘Window Help
sgaaf
S e L e B e [

* GIURGIUTIU, Victor SPSR, M $1029
c 883 #%00110000 ; initialize BAUD=9688 D $2e41 SPDR, M $182a $08
cO85 a7 2b STAA BAUD, X X $1e000 BAUD, M $102b %00000000
cA07 86 0O LDAR #%00000000 ; initialize 8-bit word v $ooea SCCR1, M $102c %00000000
c889 a7 2c STAR  SECR1,X o SP $B1FF SCCR2, M $162d %00080800
c@Bb 86 Bc LDAA #%00081180 5 initialize TE and RE PC 3cena SCSR, M $102e %1100800800
co0d a7 2d STAR  SCCRZ,X CC %11018008 |SCOR, H $162F $u1
c 88f 81 LABEL® HOP

% Wait fFor a keypress reception ¥ S erial ransmitter = [=] S
c@18 a6 2e LABEL1 LDAA SCSR, X ; check if RDRF is set o I == I o |
c012 84 20 ANDA  #%00100000 ; AND with mask for RDRF clings 2en top
cl14 27 fa BEQ LABEL1 ;I

= You are here when the reception reg. is full
cB16 ed 2F LDAB SCDR,% ; load SCI data in AccB
co18 e7 B4 STAB PORTB,% ; display data through port B
cBla 28 f3 BRA LABEL® ; loop back and do it again 5|
clc 3f SuI i I

3600 [None [1 Start, 8 Data, 1 Stop
ORG SFFFE ; reset vector |

Efffe cBb 88 FDB START ; set to start of program = aPmt R
RN *[ /| PORTB, H $1004 $80 =
[ Simulated time: 0000000 sec. [4%20 [B$41 [5=1%=TH=0=TN=0Z=0¥=0C=0 [X$1000 [Y$0000 [SPS0IF [PC$c000 | ClockCyces 2

Exécuter le programme

Justifier le déroulement en boucle du programme

Tapez le caractere T dans la fenétre de I'émetteur série et appuyez sur Send
Interpréter le résultat

Avancer manuellement et relever le changement des différents contenus
Exécuter le programme pour plusieurs caractéres

O O 0O O O O

I
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