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Du système câblé au microprogrammé   (1)

Tableau de 
commande

Automatisme à 
logique câblée

Capteur

Actionneurs

Processus
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Tableau de 
commande

Système 
à µP

Capteur

Actionneurs

Processus

Du système câblé au microprogrammé   (2)
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Pourquoi faire appel à une unité programmable?
Pourquoi ne pas utiliser une solution totalement matérielle ?

IF  (C==0) 
X=A;

ELSE
X=B;

Hardware (HW):

 L'architecture est conçue pour réaliser toujours 
la même fonction. Il n'y a pas de programme.

 Solution Chère 

 Temps d’exécution Rapide

Software (SW):

 Permet de spécialiser plus rapidement et plus facilement 
un STN.

 Mise au point du système facile et rapide  
 Solution de faible coût.

 Solution moins Rapide




MUX
A
B

C

X vs

Exemple:

Du système câblé au microprogrammé   (3)
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Courbe d'évolution 
du coût par rapport à 
la complexité:

Du système câblé au microprogrammé   (4)
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Unité de 
traitement

Ports 
E/S

Mémoire
ROM RAM

DAC ActionneursADCCapteurs

Interface H-M

Logiciel

Opérateur

Alimentations

Système de STNUnité de contrôle

Autres systèmes

ENVIRONNEMENT EXTERNE

Du système câblé au microprogrammé   (5)
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TRAITEMENT SEQUENTIEL

µC DSP
µP

Emb. TNS

GPPDédiés

Architectures existantes

TRAITEMENT PARALLELE

ASIC

Dédiés

Architectures spécifiques

FPGA

Dédiés

Du système câblé au microprogrammé   (6)
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Systèmes à microprocesseur:    (1)

Bus

Entrées

Sorties

Stockage 
• du programme 
• des données

• Gestion du système
• Exécution du programme

• Communication

• Adaptation électrique 

Microprocesseur  périphériques
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Le traitement des données : Le contrôle du système:

Systèmes à microprocesseur:    (2)
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Unité de 
commande

Unité de 
traitement

Bus internes

Mémoire 
interne

Unité de 
communication

CPU

Processeur

Périphérique 
ou mémoire 

externe

Systèmes à microprocesseur:    (3)
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Systèmes à microprocesseur:    (4)
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Systèmes à microprocesseur:    (5)
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Systèmes à microprocesseur:    (6)
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Systèmes à microprocesseur:    (8)
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Systèmes à microprocesseur:    (9)
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CPU

Mémoire

1

2

3

4

5

Systèmes à microprocesseur:    (10)



25Pr A. RAIHANI 

Systèmes à microprocesseur:    (11)
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Code opération
Désignation des 

opérandes

Instruction:               Taille   (n,m) 
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Systèmes à microprocesseur:    (12)
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Systèmes à microprocesseur:    (15)
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Systèmes à microprocesseur:    (16)
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Systèmes à microprocesseur:    (17)
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Systèmes à microprocesseur:    (18)
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Systèmes à microprocesseur:    (19)
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

Bus 
externes

Mémoire
programme

Mémoire
Données

CPU

MUX

Van 
Neumann

Harvard

Compatibilité

Systèmes à microprocesseur:    (22)
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Systèmes à microprocesseur:    (23)
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Systèmes à microprocesseur:    (24)
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Systèmes à microprocesseur:    (24)
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Systèmes à microprocesseur:    (24)
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Systèmes à microprocesseur:    (24)
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Systèmes à microprocesseur:    (24)
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Systèmes à microprocesseur:    (24)
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o 0 m-1

o 0 n-1

o

o

Mémoire

Adresses 
(n bits)

Données (m bits)
R/W

CS

Systèmes à microprocesseur:    (28)
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Systèmes à microprocesseur:    (29)



44Pr A. RAIHANI 

o
o
o
o

Taccès = tacc

Tcycle

@x

Dx

Données accessibles

BUS @

R/W

CS

BUS données

Systèmes à microprocesseur:    (30)
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RAM 2 RAM 1

Bus d’adresse

Bus de données réunis  8 bits

Systèmes à microprocesseur:    (31)
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RAM ROM

Bus d’adresse



Sélection inhibition

Systèmes à microprocesseur:    (32)
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Données

Mémoire 1
Mémoire 2

Réseau
Clavier

Carte 3D
…

Adresses

Systèmes à microprocesseur:    (33)

Exemple:

Contrôle
Décodeur

mP
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Une seule 
information à 
la fois

8 bits
disponibles
simultanément
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Systèmes à microprocesseur:    (34)
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Systèmes à microprocesseur:    (35)
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Systèmes à microprocesseur:    (36)

o Caractérisée par un transfert simultané de tous le 
bits d’un même mot. 

o Nécessite autant de conducteurs qu’il y a de bits à 
transmettre et un conducteur commun (liaison 
asymétrique) ou autant de paires que de fils si la 
masse n’est pas commune (liaison symétrique). 

o Un conducteur supplémentaire peut être utilisé pour 
transmettre un signal qui assurera la 
synchronisation entre les intervalles d’émission et 
ceux de réception

o Autorise une grande vitesse de transmission (débit). 

o Un coût élevé (nombre de conducteurs)

o Une distance franchissable limitée réservent la 
transmission parallèle aux liaisons de processeur à 
processeur
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Systèmes à microprocesseur:    (37)

o Nécessite une interface de conversion pour 
sérialiser les bits à l'émission (conversion 
parallèle/série) et les désérialiser à la réception 
(conversion série/parallèle). 

o Ne nécessite, pour la transmission des données, 
que deux conducteurs, d’un coût moins 
important, elle est utilisé pour les transmissions 
sur des distances importantes.

o Les vitesses de transmission et de réception 
doivent être identiques (bits/s ou bauds).

o Modes simplex, half-duplex et full-duplex
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Systèmes à microprocesseur:    (38)
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Systèmes à microprocesseur:    (39)
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m

Exploitation d’un système à µp:    (1)

µ
p

Mémoire

Echange

SynchroneAsynchrone
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Exploitation d’un système à µp:    (2)
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Exploitation d’un système à µp:    (3)

µ
p

Périphériques

Echange

M
É
M
O
I
R
E

Programmé Interruptible DMA
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Exploitation d’un système à µp:    (4)

Instruction i

Inst. E/S

Inst. suivante

Instr. i

Périphérique
Libre ?

Trans. E/S

oui

non

Sans test d’état Avec test d’état

Les transferts E/S sont prévus à des
moments bien précis dans le programme
utilisateur.
C’est donc le mp qui a l’initiative de
commander le transfert et ceci par la
rencontre d’un instruction de transfert :
il s’agit du mode programmé.

On parle aussi de méthode par scrutation (polling) qui permet d’interroger 
régulièrement les périphériques afin de savoir si une nouvelle donnée est 
présente.

 Coûteux en temps (multiplier par le nombre de périphérique à interroger)
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Exploitation d’un système à µp:    (5)
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Entrées

Sorties

Entrées

Sorties

Du microprocesseur au microcontrôleur:    (1)
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Du microprocesseur au microcontrôleur:    (2)
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Du microprocesseur au microcontrôleur:    (3)
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Du microprocesseur au microcontrôleur:    (4)


