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Guidage en rotation

= La solution constructive qui réalise une liaison
vivot est appelée guidage en rotation.

= Le guidage en rotation est nécessaire dans de
nombreux cas (moteurs, roues de véhicules,
hélices d'avion ou de turbine...).

= On appelle arbre le contenu et logement ou
alésage le contenant.
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Guidage en rotation: Contact direct

Le guidage en rotation est obtenu par contact direct des

surfaces cylindriques arbre/logement (figures ...). %

Des arréts suppriment les degrés de liberté en translation s~ /\\?5&

= Avantage : Colit peu élevé. i _ _
e e i RS

= Inconvenient : Frottements. R

= Domaine d'utilisation : \

by

Articulation en chape

A cause des risques d'échauffement, cette solution

est réservée aux domaines suivants :
= Faibles vitesses ; \\

— -
= Efforts transmissibles peu élevés. IEIE)/ L Ll : i < ||

- o o I|
— / < < \é& /
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‘_L Guidage en rotation

Pour avoir le bon fonctionnement de ce guidage, il faut
respecter deux conditions :

e Un jeu axial.

e Un jeu radial (diamétral)

V4 = Y 4 - - N N p— - - )
deduit d'un choix judicieux T

’ - i
d’un ajustement tournant 7. YT

¢ 36 H7 7 I
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$ Guidage en rotation

Ce guidage fait apparaitre deux types de surfaces :
e Surfaces planes S1
e Surfaces cylindriques S

S1

W/V////////fﬂ S1
/ff/ff/

o s
\ - W%//M%

v S2

S2
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Guidage en rotation: Coussinets

Les coussinets sont des bagues cylindriques en bronze ou
en matiere plastique, montés serrés dans

I'alésage. L'arbre est monte glissant dans le coussinet.
Ils permettent de :

= Diminuer le coefficient de frottement ;

= Augmenter la durée de vie de |'arbre et du logement ;
= Diminuer le bruit ;

= Supporter seuls l'usure.
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coussinet

coussinet
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Guidage en rotation: Bague autolubrifiantes

Elles sont obtenues par frittage (compression de poudre a
température élevée) et sont donc poreuses.

Les porosités contiennent du lubrifiant qui, sous I'effet
centrifuge du mouvement, est aspiré et forme un coussin
d’huile. A l'arrét, le lubrifiant reprend sa place par capillarité.

Exemple de montage :
77 ‘ / .,/,//’

V277N

Coussinets en métal fritté
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Guidage en rotation: Rotule

Cette  solution  est
utilisée pour corriger :
I'alignement de l'arbre.
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Guidage en rotation: Roulements
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Cette solution constructive développée a la suite est
tres utilisée. Le guidage est assure avec précision
avec un frottement minimal.

Construction Mécanique _ UIC 11



Guidage en rotation: Silentblocs

bague extérieure

caoutchouc

bague intérieure

Deux bagues meétalliques reliées par une bague
en caoutchouc.
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LES ROULEMENTS

Composition d'un roulement

1: , lige a

I'alésage (logement du roulement)

=

2 : Bague intérieure, liée a
l'arbre

IN

3 : Cage, assure le maintien des
éléments roulants

4 : Eléments roulants, situés
entre les deux bagues :

0 &8 7

Billes Rouleaux Aiguilles

ESN [0V
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roulements

i Types de charge supportées par les

ALY 7 A
72777 2277 7077
+ m 1% J’I, | LT_

0! 0 i 0[
2 I /| I |
- = \/ 13 1 N 1 //

27 g 0

Charge Charge Charge

RADIALE AXIALE COMBINEE
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Les principaux types de roulements a billes

et a rouleaux (exemples)

: : Aptitude ala Aptitud
Représentation pttuae R
charge S emarques
Type de roulement - - 2 : a Utilisations
Normale | Conventionnelle | Radiale Axiale | lavitesse
¥ | =
Roulement I Le plus utilisé.
a billes Tres économique.Existe en
N +++ ++ +++ plusieurs variantes
a contact P (Etanche, avec rainure et
radial segment d’arrét ...)
Roulement Les roulements a
a une ou deux une rangée de billes
rang ées X doivent étre montés
. +++ +++ ++ par paire.
de billes b Avec une rangeée de billes,
a contact la charge ne peut étre
obliq ue appliquée que d’un coté.
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i Régles de montage des roulements

La bague par rapport a la
direction de la charge est montée SERREE sur
sa portée.

La bague par rapport a la direction

de la charge est montée GLISSANTE (avec
jeu) sur sa portée.

Construction Mécanique _ UIC
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Montage Montage

WL

A/

La bague intérieure est TOURNANTE La bague intérieure est FIXE
La bague extérieure est FIXE La bague extérieure est TOURNANTE
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Cotation des portées de roulement :

Seul le diametre des portées de |'arbre @d et de
I'alésage @D sont a coter.

O
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Montage des roulements a billes a contact
radial :

ler cas : arbre tournant par rapport a la charge :

Exemple de montage :
e

4 F G
obstacle

k6

@40 H7

ARRETS AXIAUX DES BAGUES :

) obstacle

Les bagues intérieures montées ;
serrées sont arrétées en translation par ///

quatre obstacles. A, B, Cet D

Les bagues extérieures montées
glissantes sont arrétées en translation

par deux obstacles. E et H

Ajustement ... L
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Montage des roulements a billes a con’rac’r
radial :

30

2eme cas : ALESAGE (moyeu) tournant par rapport a ia charge :

Exemple de montage :

TOURNANT
A B C D" obstacle
O
N e FIXE
= R N W e = 8 PR
o S
ARRETS AXIAUX DES BAGUES : g E - 5 =
obstacle
Les bagues intérieures montées !
glissantes sont arrétées en translation
par deux obstacles. E et H
Les bagues extérieures montées Ajustement ...
serrées sont arrétées en translation par -
quatre obstacles. A, B, CetD Ajustement .. SERRE .............
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i Exemple de montage
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i Exemple de montage
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* Exemple de montage

2] ¥ Courrole 5 4 3 2
_8 |
e
E1 E2

[

= =

= _ _ _ _ = .
[t ] =t
= =
| Bat| Galet (6)
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i Exemple de montage

Montage du roulement (2) sur I'arbre (1)

4

~o

3
K
A

L'element de maintien en position (I'ecrou a encoches (4)) est freiné par la rondelle
frein (3).
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Liaison du couvercle (1) avec le demi-
carter (/)

6
1 e /
(K&
3 — _
o N
/|
7 .

Nature des surfaces de contact : Plane et cylindrique ;
Moyen de positionnement : Centrage court ;
Eléments de fixation : 4 Vis (6).

Construction Mécanique _ UIC
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Liaison des deux demi-carters (7) et (15)

Nature des surfaces de contact : Plane ;
Moyen de positionnement : 2 pieds de centrage (13) ;
Elements de fixation : 4 Vis (23).
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Application : TOURET A MEULER

; Ensemble en

3 1 2 5 8 4 9 20 10 1
o LA AL
SRS
) 0
( )
e [ 16 a
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. >‘< E F
e o
ﬁc D
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o ey \e \z
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* Application : TOURET A MEULER

Ensemble en rotation
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EFléments assurant les obstacles

Anneau élastique
pour arbre

Anneau élastique
pour alésage

Ecrou a encoches
et rondelle frein

Construction Mécanique _ UIC
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$ Roulement a contacts obliques
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Roulements a contacts obliques:

Caracteéristiques

Ces roulements supportent des charges axiales
relativement importantes dans un seul sens et des
charges axiales et radiales combinées

Représentations
Complete | Simplifiéee

Roulement a
rouleaux coniques

o — -y

Roulement a une
rangée de billes, a contact oblique

Représentations
Complete | Simplifiee

oy — Ay

Construction Mécanique _ UIC
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rRouliemernts a COntacis
i obliques: Caractéristiques

Du fait de leur structure particuliere, ces roulements
doivent étre montes par paire et en opposition. Ils
travaillent en opposition mutuelle. Ils offrent Ia
possibilité de régler le jeu de fonctionnement par
translation axiale relative entre les deux bagues.
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Roulements a contacts
obliques: Caractéristiques

Montage DIRECT ou montage en « X »

Montage appelé en « X >» car les perpendiculaires aux
chemins de roulement dessinent un « X >

Ce type de montage est utilisé :

habituellement dans le cas des arbres tournants avec
organes de transmission (engrenages,..) situes entre les
roulements.

lorsque |'ecart entre les deux roulements est faible.

Le réglages du jeu interne est réalise sur les bagues
extérieures. Les dilatations de l'arbre ayant tendance a
charger un peu plus les roulements, cela tend a diminuer le
jeu interne.

Construction Mécanique _ UIC
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Roulements a contacts
obliques: Montage

Montage en «X» du roulement a une rangée de billes, a contact oblique

écartement effectif < a forme en X

z, . R
IRy
4 A B N / \
{ 7 e\ f -’ |
oy \ P Bl O,
flfll \\.
/ \

e A7 i ¢ ) R SN\N ays
A B serrage contrélé
/ \ D] -~ réglage
a

z

N /4
/777772727777

écartement des roulements

N
%
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Roulements a contacts
mMontage

Montage en «X» du roulement a rouleaux coniques

écartement effectlf < a

, / "
7777777777070, |

C N\ D _fipz_
A B x—» / _rf lll"'l

serrage controlé
reglage

7777777777

écartement des roulements ™

Construction Mécanique _ UIC

39



Roulements a contacts
obliques: Montage

Fixation latérale des bagues

Ajustements

Les bagues interieures avec l'arbre :
Obstacles A et B

Les bagues extérieures avec le moyeu :
Obstacle C et réglage axial du jeu du
fonctionnement en D

Les bagues intérieures tournantes sont
montéees SERREES.
Tolérance de l'arbre : m6

Les bagues extérieures fixes sont mon-
tees GLISSANTES .
Tolérance de 'alésage : H7

Construction Mécanique _ UIC
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Roulements a contacts
obligues: Exemple de montage

ales de réglage

Logerment flxe
g— = Asbre tournant & 7 5
$ A 7 ]
= K
4 &
] > Z - f .
N S ]
~ 7]
S Z
fm al 1
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de montage

Logement tournant
@x\ u
%8 |

@Eg\ |
if_"/ff% Arbre fixe x |'|

& Roulements a contacts obliques: Exemple

@ .__[NT7 \
N7

S N R N N NN
|
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Roulements a contacts obliques: Exemple
*de montage
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Roulements a contacts obliques: Exemple
de montage

Cales de réglage

1) Le montage en r /7//‘ 7/
«O» s'emploie aussi / /

avec les arbres
tournants lorsque
les organes de
transmission sont

situés en dehors de

la liaison (engre- >
LR LI G “ Arbre tournant ' i
faux). | N - 11 _
2) Le reglage du jeu : :

. = - S ;

interne est reéalisé \ /

sur la bague inté- LY I NI JH )

rieure du roulement
qui est a gauche
(D... h6) par Pécrou
a encoches.

T
Plgnon en porte-a-faux IM
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1




Roulements a contacts

obliques

TOLERANCES POUR LES ARBRES

Ajustements

TOLERANCES POUR LES ALESAGES

Tolérance Observations

Charge

Conditions

Tolérance Observations

d’emploi

Charge

Conditions

d’'emploi
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Type de montage

Montage INDIRECT ou montage en «O»

Montage appele en «<O>> car les perpendiculaires aux

chemins de roulement dessinent un «<O>>

Ce type de montage est a privilégier lorsque :

= |es moyeux sont tournants.

= on recherche une grande rigidité d'ensemble de la
liaison.

» |'ecart entre les deux roulements est important

Le réglage du jeu interne est realisé sur les bagues

intérieures.

Les dilatations de |'arbre ayant tendance a diminuer Ia

charge sur les roulements, cela tend a augmenter le jeu

interne
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Type de montage

Montage en «O» du roulement a une rangée de billes, a contact oblique

écartement effectif > a forme en O

777777777007, v, -

D
Z A
\
04 O, \ P
Il’ - -
i
/fj h
j = =} serrage contrdlé
D réglage

7777 / ! / 27

Construction Mécanique _ UIC

47




Type de montage

Montage en «O» du roulement a rouleaux coniques

écartement effectlf > a

7777777777 ;m“?;@
i V- \/

JT

21
/ \
F’«( O, O, | P
- - - -
\ !
\

-
,%///a//////f////

écartement des roulements
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i Type de montage

Fixation latérale des bagues Ajustements

Les bagues intérieures avec l'arbre :|Les bagues intérieures fixes sont mon-
Obstacle C et reglage axial du jeu dultées GLISSANTES.

fonctionnementen D Tolérance de l'arbre : g6
Les bagues exterieures avec le moyeu : [Les bagues exterieures tournantes sont
Obstacles A et B montees SERREES .

Tolérance de l'alesage : N7
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Type de montage

Logement tournant

Arbre flxe

=

Construction Mécanique _ UIC
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‘_L | ubrification

Lubrification a la graisse :

Elle protege les roulements contre la corrosion, assure
une certaine étanchéité en s'opposant a I'entree des
impuretés et permet un démarrage doux.
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i Lubrification

Graissage a vie Graissage au montage
/Z,f _
Roulement étanche des /A N ]
2 cotés et gralssé a vie
[EE , :I'::
| B |
IlI Illl r’ i
B | — 1 I I E— T
.l f /
- | /| Graisse
J,-'; au montage
T I
== U8
Graissage a vie pour plusieurs années: Le graissage est effectué au montage ou
Ce mode de graissage convient pour des |lors des révisions d’entretien. Un dispositif de
appareils domestiques, des petits moteurs|graissage est inutile.
electriques, etc.

Construction Mécanique _ UIC
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$ Lubrification

Graissage par graisseur

Bague

de répariltlon Gralsseur

Rondelle
de retenus

-----

Bouchon
| devldange

e

N '

Gralsseur

On prévoit un dispositif de “graissage”. |l
permet a la graisse de déboucher de préefe-
rence a la partie inférieure du roulement.

On prévoit un logement pour la graisse
usagee et la possibilite de I'évacuer apres
plusieurs graissages.

Pour les roulements a rouleaux coniques,
I'arrivée de la graisse se fait du céte du petit
diametre des galets. On assure ainsi une cir-
culation automatique de la graisse, sous l'ef-
fet de pompage, due aux surfaces coniques
du roulements.

Construction Mécanique _ UIC
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‘_L | ubrification

La lubrification a I'huile est utilisee dans les cas suivants :
* vitesse tres élevée;

* paliers tres chargeés;

* température tres élevee
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Lubrification

Lubrification par bain d’huile

Lubrification par projection d’huile

Gralsseur

i

d'hulle ; A/
V22

v/

Pour éviter un échauffement trop important
des paliers, on limite le niveau d’huile au voi-
sinage du centre de |I'element roulant le plus

bas

Des organes mecaniques en mouvement
se chargent d’huile par «barbotage» dans un
carter. Sous l'action de la force centrifuge,
I'huile est soit projetée directement sur les
roulements, soit recueillie dans un larmier qui

ameéne I'huile aux roulements.

Construction Mécanique _ UIC
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Ftanchéite

Pour fonctionner correctement, les roulements
doivent étre protégées des substances granuleuse
dures (poussiere, sable), de I'eau...

Le dispositif d'étancheité empéche la fuite du
lubrifiant

dispositif

Entrée d'étanchélté
des
impuretés SN Evite l'entrée
Fuite . "l ?" des impuretés
de lubrifiant , l - l les fuites

| =

\ eils
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gh Etanchéite

a- Dispositifs sans frottement pour lubrification a la graisse :

VI//

/

Passage étroit:

L'étancheite est réalisee par un
faible jeu entre I'arbre et le couvercle.
Plus le jeu est faible, meilleure est

; [I'etancheite.

Faible jeu

Dispositif a chicanes:
La figure montre une disposition
des chicanes de maniere a empécher

la penetration d'eau ou dimpurete
exterieure.
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i Etanchéité

b- Dispositifs avec frottement pour lubrification a la graisse ou a l'huile :

Joints a levres a frottement radial :

Exemple de montage d’un joint a lévres

L

~ X %

Joint a lévres
e

Construction Mécanique _ UIC
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Ftanchéité

Joints a une seule
levre (Type A)

E+02 ~
K Ressort
~ torique
I
~. Lévre

alo|H-Hy

lls assurent une étanchéité
dans un seul sens par contact
sur l'arbre.

Joints a deux levres
(Type AS)

Representation simplifiee
générale
A

E+0,2 .

" L

_

X X

alo|HH M b - Lp//y b Ay

" Une @
Gr;ctiun détanchéits )
\ah__ estimportante _
llIs assurent une étanchéité dans un seul

sens avec, en plus, une protection dite
« anti-poussiere » dans l'autre sens.
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Etanchéite

Conditions de montage

Amin.=Emax. + 0,3
1,2min. A Tmin,
e ———

== +10°
N
A

(1) 7 __—5°

/Ra0,3 Fooa
ui RO

l{f N =

+10 . )
15° 0

d(h11)
D(H8)

(1) Sans stries hélicoidales
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i EXercice 1

4]
Gm | |
o foem E 17, __...
@ W .
. L [
TR
L
L]
E _.-.. b
X
K

FV/A////////AV////////Z

Echelle 1:2
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i Corrige de l'exercice 2

=1 | S
E N % x\\\\\\édk‘xk‘xﬂ‘x:“xt
fLZ & 5 I f“_.if S \

_ e e - =

SRESA TR AT K2 A
y & =1 mﬁl\
\\f\\g = \f{\{”%t ;‘f D

R1 ,-ﬁ 2 / - R_.X cales |'III E."IIII = IIIQ

_____ B de réglages
Echelle 2:1
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