
Travaux dirigés de métallurgie 

Aciers au carbone 



Exercice 1 
(5-12-19) 

Trois barreaux A, B, C d’aciers au carbone ont été acquis pour 
différentes utilisations. 
•  Le barreau A présente un pourcentage de 0,3% de carbone 
• Le barreau B présente un pourcentage de 0,77% de carbone 
• Le barreau C présente un pourcentage de 1,2% de carbone 
1) Classe ces trois barreaux dans le diagramme d’équilibre suivant 

leur teneur en carbone 
2) Déterminer la constitution des trois alliages à l’équilibre 
3) Schématiser la microstructure de ces alliages à l’équilibre 
4) Donner le pourcentage des différents constituants de ces trois 

alliages à l’équilibre 
5)    Que se passe-t-il lorsque ces  trois matériaux sont chauffés au 
dessus de 768°C 
 On donne le diagramme d’équilibre Fe-C 
 



Exercice 2 
(5-12-19) 

Soit les trois matériaux suivants, l’acier C18, l’acier 
42CrMo4, l’acier X2CrNi18-10 et la fonte EN-GJS 700-2 

1) Identifier ces quatre matériaux 

2) Quel est le taux de carbone contenu dans chacun de 
ces matériaux? 

3) Classer ces matériaux suivant leurs propriétés 
magnétiques 

4) Classer ces matériaux suivant leur dureté 

 

 



Exercice 3  
(5-12-19) 

• Soit un acier non allié à 0,5% de carbone désigné par A 
1) Quelles sont les phases constitutives de cet acier 
2) Donner le pourcentage des phases constituantes de cet acier 
• Soit un acier non allié à 1% de carbone désigné par B 
3) Quelles sont les phases constitutives de cet acier 
4) Donner le pourcentage des phases constituantes de cet acier 
5) Classer ces deux aciers en fonction de leur dureté 
6) Sachant que la perlite est deux fois plus dure que la ferrite, que la 
cémentite est 3,5 fois plus dure que la perlite, donner un ordre de 
grandeur de rapport approximatif, de dureté entre les deux aciers  
 
 Donnée :  le diagramme d’équilibre Fe-C 

 



 



Diagramme fer – carbone  

LES ACIERS 



Diagramme fer – carbone 
(Partie aciers) 

LES ACIERS 

../La suite.ppt


 

                                                   Exercice 4 (5-12-19) 
Le comportement en traction des alliages est un outil d’aide à la 
décision des processus de mise en forme et au choix de ses 
paramètres opératoires. On dispose dans cet exercice des 
données expérimentales issues d’un essai de traction exercé sur 
un alliage industriel destiné à l’industrie de carrosserie 
automobile en vue d’extraire ses caractéristiques mécaniques.  
 1) Décrire l’intérêt industriel de comprendre et de modéliser le 
comportement élasto-plastique des alliages industriels. 

2) Illustrer graphiquement la courbe correspondant au tableau 
suivant, en déduire les caractéristiques mécaniques, tout en 
précisant, notamment, leurs unités : 

 

 

a- la limite d’élasticité Re, b- La résistance minimale à la traction 
Rm, c- La limite conventionnelle d’élasticité Re0,2, d- Le module 
d’élasticité E, e- L’allongement à la rupture A%   

 

 



 Exercice 4 (suite) 
 

 



Exercice 4 (suite) 
 

3) En supposant que le matériau étudié est un 
acier non allié, et en exploitant la table de 
conversion des duretés, donner la dureté de ce 
matériau. 

4) En exploitant les fiches suivantes, dire si cet 
acier est compatible avec les aciers dédiés à la 
fabrication des tôles ?  











 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 


