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Chapitre 2 

Définition des principaux concepts 
de la maintenance 
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Soit T la valeur aléatoire, qui désigne l’intervalle de temps 

pendant lequel l’équipement assure sa fonction sans 

défaillance. 
 

T correspond à un temps pris au sens large de « l’unité d’usage 

» (km parcourus, heures de fonctionnement, tonnage produit, 

etc.). 
 

La fiabilité est la probabilité de fonctionnement jusqu’à  

l’instant t : 

R(t) = P(T ≥ t) 
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 Calcul de Fiabilité : 

Le calcul de la fiabilité se fait après l'observation statistique d'une 

population de biens mis en fonctionnement simultanément. On note 

alors le nombre de biens défaillants pendant une période donnée, 

sans remise en état. 
 

La fiabilité se calcule ainsi : 

 

 

Nombre d'équipements encore en fonctionnement normal 
en fin de période 

                Nombre d'équipements mis en service 
 

 

 

 

 

 

R(t) = 
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 Exemple de calcul de Fiabilité : 

72 matériels ont été vendus et on suit leur fiabilité lors des retours client. 
On a observé les valeurs suivantes : 

Temps de fonctionnement 
avant défaillance 

0 à 1 
mois 

1 à 2 
mois 

2 à 3 
mois 

3 à 4 
mois 

4 à 5 
mois 

5 à 6 
mois 

6 à 7 
mois 

Matériels connaissant une 
défaillance 

25 10 7 6 5 9 10 

Matériels en 
fonctionnement en fin de 
période 

47 37 30 24 19 10 0 

Fiabilité R(t)        

 

Questions : 

1- Tracer la courbe de fiabilité en fonction du temps ? 

2- Déterminer la périodicité de changement d’un équipement désirant 

avoir 70% de fiabilité ? 

3- Quelle est la moyenne de temps de bon fonctionnement MTBF ? 
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La maintenabilité est l’aptitude d’un bien 

à être maintenu ou rétabli dans un état où 

il peut accomplir une fonction requise, 

lorsque la maintenance est accomplie dans 

des conditions données, en utilisant des 

procédures et des moyens prescrits. 

 

Soit TR la variable aléatoire qui désigne la durée de réparation. 
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De manière usuelle : 
 

                      Temps moyen de disponibilité 

       Temps moyen de disponibilité + Temps moyen d'indisponibilité 
 

 

MTBF 

           MTBF + MTTR 
 

D = 

D = 



 

Disponibilité 
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MTBF : (Mean Time Between Failure) ou Moyenne des Temps de 

Bon Fonctionnement. 

MTTR : (Mean Time To Restoration)  Moyenne des Temps 

Techniques de Réparation. 
 

 Différentes disponibilités : 

Disponibilité intrinsèque : DI 

Elle exprime le point de vue du constructeur. Elle ne prend en 
considération que les événements prévus dans le cycle de 
fonctionnement de la machine en tenant compte que de 
l'indisponibilité nécessaire à la maintenance et aux changements de 
fabrication dans les délais prévus. 

Disponibilité Opérationnelle : Do 

Elle prend en compte toutes les indisponibilités liées à l'exploitation 
de l'équipement. C'est la disponibilité du point de vue de l'utilisateur. 
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 Exemple de calculs : 

Observation d'un équipement pendant 1 mois (400h d'ouverture) 

 

Bon 

fonctionneme

nt 

Attente  

maintenance Réparation 

 Rupture

stock 

 Changt de 

fabrication 

 

Préventif 

 

60h 3h 5h 80h 3h 120h 6h 60h 3h 60h 

Questions : 

1- Calculer DI et Do ? 
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 Taux de défaillance : 

λ(t) est la probabilité pour qu’un équipement, ayant fonctionné 

jusqu’à l’instant t, ait une défaillance entre t et t + dt.  
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Le taux de défaillance se calcule de la façon suivante : 

 

   Nombre d'équipements défaillants dans l'intervalle 

       Nombre d'équipements en fonctionnement en début de période 
 

 Exemple de calcul : 

On reprend l'exemple précédent : 

Temps de fonctionnement 
avant défaillance 

0 à 1 
mois 

1 à 2 
mois 

2 à 3 
mois 

3 à 4 
mois 

4 à 5 
mois 

5 à 6 
mois 

6 à 7 
mois 

Matériels connaissant une 
défaillance 

25 10 7 6 5 9 10 

Matériels en 
fonctionnement en début 
de période 

       

Taux de défaillance λ(t)        

 

 

λ(t) =  



 

Taux de défaillance 
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Questions : 

1- Tracer la courbe Taux de défaillance en fonction du temps ? 

2- Représenter les périodes de défaillance : Précoce ou jeunesse ; 

Maturité et d’usure ou vieillissement ? 

3- Quelle est la date recommandée pour le changement 

d’équipement ? 
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FIABILITE 

MAINTENABILITE 

SURETE 
DE 

FONCTIONNEMENT 

Pas d’arrêts de  

Production !  
Pas de 

 Pannes 

Remise en Service  

Immédiate ! 

Pas 
d’événements 
Critiques ou  

Catastrophiques 
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