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Position du problème 

2

Soit Ω un domaine borné de ��

Problème Parabolique Problème Hyperbolique
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Position du problème 

3

Soit Ω un domaine borné de �� et � > 0

Où � = � �, � , � = � �, �  ��  �� = ��(�) sont des fonctions données

On note :

avec
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Formulation faible

Soit Ω un domaine borné de �� et � > 0

Où � = � �, � , � = � �, �  ��  �� = ��(�) sont des fonctions données

La formulation faible de ce type de problème est comme suit:

pour � ∈ �� ��   ��  �� ∈ �� Ω , trouver � ∈ �� 0, �, � ∩  �� 0, � , �� Ω tq:

Où le produit scalaire dansProf. Anas RACHID|ENSAM|UH2 4



Formulation faible
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Formulation faible

La formulation fiable de ce type de problème est comme suit:

pour � ∈ �� ��   ��  �� ∈ �� Ω , trouver � ∈ �� 0, �, � ∩ � 0, � , �� Ω tq:

Où le produit scalaire dans

 Le problème variationnelle admet une unique solution si  � . , . est continue…
 Pour démontrer l‘existence et l‘unicité de cette solution,  nous avons deux

techniques:
1. Feado – Galerkin
2. Semi-groupes

Prof. Anas RACHID|ENSAM|UH2 6



Prof. Anas RACHID|ENSAM|UH2 7



Prof. Anas RACHID|ENSAM|UH2 8



Problème approché:
Approximation Semi-discrétisée 

Première  étape: 
Discretiser uniquement l‘espace, ce qui donne un système différentiel dont la 
solution �� � est une approximation de la solution exacte pour tout � ∈ 0, � .

�� = ����(��, ⋯ ��) où les  �� ne dépendent pas temps. 

Si:
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Problème approché:
Full-discrete approximation

Deuxièm étape: 
Discretiser le temps. moyennant la méthode des différences finies. Pour cela on 
considère un maillage uniforme (pour la variable temps.) tel que:

Pas de temps Partie entière
�

∆�

On définit le � − ��ℎ��� pour  0 ≤  � ≤ 1 comme suit:
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Problème approché:
Full-discrete approximation

On définit le � − ��ℎ��� pour  0 ≤  � ≤ 1 comme suit:

� = 0 Décentré avant Forward Euler Scheme

� = 1 Décentré arrière Backward Euler Scheme

� = 1/2 Crank-Nicolson Scheme
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Problème approché:
Full-discrete approximation

Trouver telle que:

Pour
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