
Agenda

• Langage d’expressions préfixées
• Les fonctions
• Programmer avec des images / Animations
• Programmer par récurrence
• Les listes (chainées)
• Les calculs itératifs
• Type abstraits et généralisation
• Les arbres binaires
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Divers types d'arbres
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Les arbres binaires d'expressions
• Nous allons dans un premier temps centrer notre étude sur 

les arbres binaires d'expressions algébriques : analyser, 
transformer, compiler !

Programmation Fonctionnelle 196



• Le type abstrait « arbre binaire d'expression »
• Le type abstrait est déjà dans le teachpack valrose.rkt
• Un arbre binaire d'expression sera représenté :

– si c'est une feuille, directement par cette feuille.
– si c'est un noeud, par une liste à 3 éléments (r Ag Ad)

– • Il n'y a pas d'arbre vide dans cette théorie !
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• Les trois accesseurs suivent la grammaire :
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• Construction d'un arbre
• Pour construire un arbre, on peut :

– soit passer proprement par le constructeur du type abstrait :

• soit outrepasser le type abstrait et utiliser directement une liste.
• C'est mal, et on le réservera uniquement aux tests !

• Quoiqu'il en soit :
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• Quelques algorithmes de base
• Hauteur d'un arbre
• C'est la longueur d'un chemin de longueur maximum reliant la 

racine à une feuille :

• N.B. Un arbre de hauteur h contient au plus 2h feuilles [s'il est 
complet]. Inversement, s'il contient n feuilles, on s'attend à ce qu'il 
ait une hauteur telle que n=2h, d'où h=log2(n) en moyenne ...
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• Présence d’une feuille
• La présence d'une feuille donnée x dans un arbre A

• Notez le court-circuit du or qui évite d'explorer le fils droit si 
la feuille est trouvée à gauche !

• DEFINITION : Un parcours est en profondeur si l'un des fils est 
complètement exploré avant d'entamer l'exploration de 
l'autre !
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• Feuillage d'un arbre
• La présence d'une feuille donnée x dans un arbre A
• Calculer le feuillage d'un arbre revient à produire la liste plate 

de ses feuilles dans un parcours en profondeur préfixe :
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(define (valeur2 A AL)           ; A contient des variables dont on va chercher les valeurs dans AL
(if (MaFeuille? A)

(if (number? A)
A
(local [(define essai (assoc A AL))]     ; essai = #f ou (A v)

(if (not (equal? essai #f)) 
(second essai) 
(error 'valeur "Variable indefinie:" A))))

(local [(define vg (valeur2 (MonFG A) AL)) (define vd (valeur2 (MonFD A) AL))]
(case (MaRacine A)

((+) (+ vg vd))
((-) (- vg vd))
((*) (* vg vd))
((/) (/ vg vd))
(else (error 'valeur "Operateur inconnu:" (MaRacine A)))))))

(define MaListe_Assoc '((x 3) (y 4) (z 5)))

;;(valeur2 MonAT MaListe_Assoc)
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