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LA MISE EN CEUVRE DE L’ETANCHEITE BITUMINEUSE
REFERENTIELS

Conception des revétements d'étanchéité et mode de pose
1- Conception des revétements
Le revétement d'étanchéité a base de bitume modifié peut se concevoir suivant deux principes

Systémes "BICOUCHE" : c'est un revétement réalisé avec deux couches de matériaux bitumineux; les
différentes couches sont collées ou soudées entre elles

Systémes "MONOCOUCHE" : comme son nom l'indique, il s’agit d’un systéme constitué d’une seule
membrane un peu épaisse

2 - Liaison au support

» Enindépendance : Aucune ligison avec le support mais avec écran complémentaire en voile de
verre. Seuls les recouvrements sont soudés ou collés

» Enadhérence : Collage au bitume ou soudage au support

» Ensemi-indépendance : Interposition d'un écran perforé, collage, soudage ou fixation par points
ou plots de bitume ou de colle a froid

3 - Mode pose

Les feuilles d'étanchéité constituant une méme couche doivent étre posées a recouvrement de 0,06 m
minimum, transversalement et 0,15 m longitudinalement, ces recouvrements étant généralement
soudés au chalumeau ou collés au bitume chaud, pour les membranes a bitume modifié par SBS
seulement.

On distingue principalement deux modes de pose :

a - Pose a lits successifs

Lorsque les lits de deux couches successives sont
paralléles, les joints doivent étre décalés
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b - Pose a lits croisés

Les lits des deux couches sont perpendiculaires

c - Pose a lits décalés

Les lits des deux couches sont paralléles et
décalés de 50 cm

d - Pose en indépendance

Les lés de la 1ére couche du revétement
sont désolidarisés du leur support
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e — Pose en semi-indépendance

Les lés de la 1ére couche du revétement

/ - =
% ,/ sont désolidarisés a 50% du leur support
.17, _.—-"’-

f - Pose en adhérence

Les lés de la 1°™® couche du revétement
adhérent en plein a leur support

Référentiels

Le référentiel relatif aux travaux d'étanchéité bitumineuse est la norme marocaine NM 10.8.913. Cette
norme intitulée "Travaux de batiment — Etanchéité des toitures-terrasses et toitures inclinées avec
éléments en maconnerie en climat de plaine" est d'application obligatoire pour les travaux d'étanchéité
des marchés de ['état.

La norme marocaine NM 10.8.913 définit les modalités d'exécution des ouvrages d'étanchéité des
toitures-terrasses (pente au plus égale a 5%) et de toitures inclinées (pentes supérieures a 5%, établis sur
éléments porteurs en maconnerie en climat de plaine

La norme traite également les rampes, les escaliers et les gradins.
Les ouvrages d'étanchéité comportent :

- éventuellement un pare vapeur;

- éventuellement des panneaux isolants non porteurs;
- unrevétement d'étanchéité;

- éventuellement une protection lourde;
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- des ouvrages particuliers qui comprennent notamment, noues, relevés, retombées, dispositifs
de collecte et d'évacuation des eaux pluviales, joints de dilatation, traversées de toiture et
pénétrations, etc.

Les dispositions de cette norme sont valables pour les toitures des batiments d'usage courants
(habitation et/ou industriel) (hormis celles sur locaux a température contrélée inférieure a 0°C

NM 10.8.913
Norme Marocaine a0t

Travaux de batiment

Etanchéité des toitures-terrasses et toitures”
inclinées avec éléments porteurs en maconneri

Norme Marocaine homologuée

Par décision du Ministre de PIndustrie, du Commerce et des Nouvelles
Technologies N° 366-13 du 31 Janvier 2013, publié au B.O N° 6132 du 07
Mars 2013,

Contrairement au référentiel francais DTU 43.1 qui ne prescrit que deux procédés d'étanchéité a savoir:
I'asphalte et le systéme bicouche SBS.

norme francgaise

NF P 84-204-1-1
novembre 2004
Référence DTU 43.1

travaux de batiment

étanchéité des toitures-terrasses et toitures inclinées avec éléments porteurs en
maconnerie en climat de plaine

partie 1-1 : cahier des clauses techniques

La norme marocaine prescrit en plus que ces deux procédés, le systéme bicouche APP, les systemes
monocouches SBS et APP et méme les systémes d'étanchéité traditionnelle a base de feutres et chapes a
bitume oxydé.

Dans ce cours nous allons nous focaliser sur les systemes d'étanchéité a base de bitume modifié par
polymeéres Bicouche et Monocouche par destination de toitures-terrasses, car ce sont les systemes les
plus prescrits et les plus utilisés.
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Composition de I'étanchéité par destination des toitures-terrasses

1/ Toitures terrasses inaccessibles

1.1/Revétement BICOUCHE

1.1.1 Support magonnerie-Sous protection lourde

Tableaun 12 : Toitures-terrasses inaccessibles — Revétements bicouches bitume modifié sous protection lourde

L’étanchéité de la partie courante sera posée, soit en adhérence totale ou en indépendance. Elle sera

Systéme avee EAC
(revitement bicouche bittme SES sealement) Sysiime sipe RAL
Suppart
indépendants adhirents indépendants. adhérents
T Ecean WV 100 = ERE T A
- Conche nférieure | = Cowshe infiérieery A '
- 250w siarmatare WV, | — 2.5 mm® s amatre VY, | 7 SO VV 100 w | - Couche inférieurs 2,5 mm®!
70 2 = i« N = Couche infériewrs 2.5 mm it |'-:-
= 2,0 mm 5i armanre B3 = 2.0 mm 51 armature B3 & g i = Couche supdricurs 2,0mm
Cas ginéral < EAC | - BAC Cpuche supéricurs 2,0 mm
= Couche supdrieure | = Covche supdriewre Classement 13 [F.LT.]

- %5 mm"" 5§ mrmature WV,
— %0 mm =i armanere B3®

— 2.5 mm™ 5i armamare VYV,
— 2.0 mm 5i armanure R3™

Classement 13 {ELT.]

Cas partieulier du support constings de

lnine mindmaie

< Eeran VV 100
- Couche infreurs
= 25 mm™ 5 srmanare VV,
~ 2,0 mim 5 armature B4™
-EAC
- Couche supérieurs
= 25 mm™" 5 armatare WV,

= 2.0 mm™" si armature R47 |

|- EAC
| = Covche inférieure
— 2.5 ™ ai armamire VV,
- 2,0 mm si armature R4
-EaC
- Counche supésisure

— 25 ™ g armanare VV,

= 2,0 mm i grmatue R4

Cas particulier du sapport constineé de

pannesn de polystyréne expansé

= Ecran V'V 100

- Ecran thermique ™

- Couche inféricuns
- 2,5 mm™ 51 srmature VV,
= 2,0 mm si armature R47

- EAC

= Couche supdéricurs
= 2.5 mm"? si armature ¥V,
~ 2,0 mm™ 5i armature R4™

L N is
' Epaissenr minimale

- Eezan V'V 104
- Couche infériesre 2,5 mm™

- Couche supérieurs 2,0 mmt™

Classement 14 (F.LT.]

| - Couche inférieure 2,5 mm®
| - Couche supéricure 2,0mm'™*

| Clasgement 14 [FLT]

= Ecran VV 100

- Ecran thermiqus "

- Cpuche infirienre 2,5 mm
= Couche supérisuss 2,0 mm™

Classement 14 [F.LT.]

* R3 ; armature spécifique parmertant au revétement hicouche assoeiant b feuille & une fewille de bitume modifié par polyesdre d'épaisseur 2 mm aves armatme V'V diobtenir |2 classement

15 |elassement F.LT.]

" R » armature spécifique permettant au revitersent bicouche assoeiant la fouille & une feuille de bitume medifié par polymbee d'épaisseur 2 man svee armanre VV d'obtenir le classement

14 [classement FLT.]

9 L écran thermigue est dégoulé sur ow sous D'éeran YV 100 du systéme

composée de :

- Enduit d’imprégnation a froid, (EIF)
- Unécran d’indépendance

- 1*® couche Membrane 2,5 mm VV F/F

- 2°™ couche TECHNOSEAL 2,5 mm PY F/F
- Couche de désolidarisation : Lit de sable de 2 cm ou géotextile de 170 g/m?

- Protection lourde dure (dallettes en béton coulé sur place) ou meuble (gravillons)

1.1.2 Support Isolant - Sous protection lourde

1.1.2.1 Ecran par vapeur

1.1.2.2 Isolation thermique : en panneaux isolants de 3 - 4 ou 5 cm d’épaisseur suivant le calcul du

- Enduit d’imprégnation a froid EIF,
- Membrane 2,5 mm VV FJF.

bilan thermique
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1.1.2.3 Etanchéité bicouche

L’étanchéité de la partie courante sera posée, soit en adhérence totale ou en indépendance. Elle sera
composée de:

Enduit d’imprégnation a froid, (EIF)

Un écran d’indépendance

1°"® couche Membrane 2,5 mm VV F/F

2™ couche Membrane 2,5 mm PY F/F

Couche de désolidarisation : Lit de sable de 2 cm d’épaisseur ou géotextile de 170 g/m?
Protection lourde dure (dallettes en béton coulé sur place) ou meuble (gravillons ou galets
d’oued)

1.1.3 Support magonnerie — Autoprotégé Apparent

Tablean 13 : Toitures-terrasses inaccessibles - Revétements bicouches bitume modifié auto protégés apparents

.

aves sulaprotection minérale™

autoprotection mindrale + feuille

Terrasses inaccessibles v Systéme avee EACT . '!a
compriz cheming ou aires de (revétement biconche bitume SBS seulement) Syt T
circulation adhérents semi-indépendants | adhérents semi-ind épendants
-EaC | |
- Couche inférigurs E - EAC | - Coushe inférieure™ 2,5% mm | - Couche inférieure 2,5% mm
o - 25" mm siarmature VV, ou | - Couche infisienms® 25%mm | - Couche supdrienre 207 mm | - Couche supérieure 20" mm
Cus péncrn . — 2,0™ mm s armature 139 | - TAC avec antoprotection mindrale s Muoprotection mindrale
Support en mag 7 = BAC | = Couche supérieure 2,0 mm ayec |
- Couche supériewrs 2,0% mm aves | uteprotection mindrale | Clagsement [3 [F.LT] Classement 12 [F.L.T,]
autoprotection mindrale |
P [~EaC [-EAC() :
‘C"‘ e e gl , | - Couch infizieure® | -« Couche infériewre 2,5” mm |
Support composé de panneax | R_.;:q urs ST MM & _ 2 5% mmgi armature VV, 00 | armature B35 fin
isalants autres que le PUR st le | T ; = 2,07 mmsi armaters B39 - Conche supdrionre 2,070 mon |00
PSE 2 . m | -EAC avee auteprotection mindrale
mﬂ&ﬁﬁm@ﬁﬂ;gzo TR BVEE | couche supéricre 207 mm aves o
iy | aueproteetion mindrale Classemnent [3 [F1T] :
- EAC |
- Couche infériours - EAC - Couche inférieure™ 2,5% mm o o
) 5 . - y Z : 1 = Couche inférieurs 2,5 mm
Chemins el aires de circulation |~ i;m xz ﬂﬂ:g&fu z gzghch ure 2,5 mm a‘wwwmﬂmﬂ - Couche supérieure 20 i 4ves
et 5 50%) suppert en. 1- Eﬁ.CI - Couche supériewre 207 mm aver | fenille  avee  swloprotection pepietectiot 'Fmem.'lt. * [Esgu:IJt
e |- Couthe supirisure 707 mm aver | amoprotection mindrale + feuille | minale™ ;ﬁ““gﬁfﬁ“’l’:r“iw
| autoprotection mindrale + feuills aves | ave autoprotection minérale!™ Classement 13 [FLT] PRI IE L]
autoprotection minérale™
T -EAC
- Couehemmamm*"
Chemins et sires de circulstion - E“:: ﬁmgﬁ"“
{pente £ 50%) support composd -EAC. "
o] nxincly - Couthe supérisure 207 mem avee :

[y Moa adenls dams Je chs de pente = 7%

) Epaisseur mirimels

6, T et B) en iriterpasant une couche de semi-indépendance voir § 4.6.2

FLT]
(1) cette cowcha sert pour b susficape des penaeaic: isolants non soadables

) 5 bt support est surfacd por EAC mant soudege de la couche infériewre, se reporter au

sar isplant thermique de résistaroe thermique = 2 o KW

]

4}'&3 : mmsp&iﬁqucpmnmnm mi reviiement bicouchs assodiant B feaille 4 @ne !hl.il[u di bitame modifid par pelymére dipaisear 2 mm aves smatune VV obbenir (¢ clatsemant I3 {F.[.T.]
5) La feuille deostins & oot usape, A hase de bitame modifié par polymire aves armature RA', 8 couleur diffénents de oelle dus parties cournies, est appliqués per soudage.

(%) Ré © armature spécifique permetnant a0 revitement bicouche ssociant |2 fewille 3 one feuflle de bitume modifié par polymere dépaisseur 2 mm avee armaturs VY doblenic le classement 14 [chssement

L’étanchéité de la partie courante sera posée en adhérence totale. Elle sera composée de :
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Enduit d’imprégnation a froid, (EIF)
1" couche Membrane 2,5 mm VV F/F
2°™ couche Membrane 2,5 mm PY autoprotégée (ARD, GR, M...)
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1.1.4 Support Isolant - Autoprotégé Apparent

1.1.4.1 Ecran par vapeur

- Enduit d’imprégnation a froid (EIF)
- Membrane 25 VV 60 F/F

1.1.4.2 Isolation thermique : en panneaux isolants, de 3 - 4 ou 5 cm d’épaisseur suivant le calcul du
bilan thermique

1.1.4.3 Etanchéité bicouche

L’étanchéité de la partie courante sera posée, en adhérence totale. Elle sera composée de :

- 1% couche Membrane 2,5 VV F/F
- 2™ couche 2,5 PY autoprotégée (ARD, GM, M,...)

1.2 Revétement MONOCOUCHE

1.2.1 Support magonnerie-Sous protection lourde
Tahlean 14 :Toitures-terrasses inaccessibles - Revétements monocouche bitume modifié

Suppert Revitements autoprotézes apparents setnl- R!Tmmdm;dﬁ:' sous]prnfurm Revétements autoprotéaés apparents
indépendants urde (dur on dalles sur plots) su adbbreat
menble (gravillons} |
- EIF
Macocneric - Bevan peefont de semi -ndépendance - Beran VY 100
i - Feuilled'étanchéilé d mr' Reaver |- Fenille d'dtanchéié 4 mm™ @ R4t
autaproecion mindraie™
; i = Eac? i
panneauy igolante autres que le PUR o Eeran VV 100 |- Feaille d*ctanchéité 4 ™ B4 ave

l¢ PSE - Fauille d'éanchinig 4 gm® ® g

' SR L Earan VV 100 (faulatl

{(as particulier du support constitué de i o B
e k ?Eﬁﬁemmae 4mm Vg
e WO I
/| La feuille destinge 3 cet usage, doi e ;
| - blase de biteme modifié par élastomére SBS
o ou plastaenére APP d 4 em 4" épaissear
,i" minimale
Chemin ou eire de circelation (sapport ) - v armature R4,
congtitug d'un revitement d'étanchéit) - witoprotégie par des granulés minérau de
oulewr diffézente dz celle des parties courantes,
= appliquée par soudage en plein ou collée 4
[ I'EAC dans L2 cas de la feville en bitume SBS
[ i uniquement
1) Epaisseur minimale

) dans o cas d'une perte nelle, 1 sera effocted un doublage des joints de rocouvrement avec des bandes de pantage da largeur B6 om, soudées au chalumeay
1) Leran thermicque est déoulé sous ou sur éeran WV 100

4) R : armnature spécifique permettent a revitement mongeouche modifié par polymere d obtenir Je classement 14 [classement F1T.]

5) cene cauche seel pour ke surfaeage des panneauy isolants non soudables

L’étanchéité de la partie courante sera posée, soit en adhérence totale ou en indépendance. Elle sera
composée de :

- Enduit d’imprégnation da froid, (EIF)

- Unécran d’indépendance

- Membrane 4 mm PY FJF,

- Couche de désolidarisation : Lit de sable de 2 cm d’épaisseur ou géotextile de 170 g/m?
- Protection lourde dure (dallettes posées) ou meuble (gravillons ou galets d’oued)
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1.2.2 Support maconnerie — Autoprotégé Apparent
L’étanchéité de la partie courante sera posée en adhérence totale. Elle sera composée de :

- Enduit d’imprégnation a froid, (EIF)
- Membrane 4 mm PY autoprotégée (ARD, GM, M,...)

1.2.3 Support Isolant - Sous protection lourde
1.2.3.1 Ecran par vapeur

- Enduit d’imprégnation a froid (EIF)
- Membrane 25 VV 60 F/F

1.2.3.2 Isolation thermique : en panneaux isolants, de 3 - 4 ou 5 cm d’épaisseur suivant le calcul du
bilan thermique

1.2.3.3 Etanchéité monocouche

L’étanchéité de la partie courante sera posée, soit en adhérence totale ou en indépendance. Elle sera
composée de :

- Enduit d’imprégnation a froid, (EIF)

- Unécran d’indépendance

- Membrane 2,5 VVV F/F

- Couche de désolidarisation : Lit de sable de 2 cm d’épaisseur ou géotextile de 170 g/m?
- Protection lourde dure (dallettes posées) ou meuble (gravillons ou galets d’oued)

1.2.4 Support Isolant - Autoprotégé Apparent

1.2.4.1 Ecran par vapeur

- Enduit d’imprégnation a froid (EIF)
- Membrane 25 VV 60 F/F

1.2.4.2 Isolation thermique : en panneaux isolants, de 3 - 4 ou 5 cm d’épaisseur suivant le calcul du
bilan thermique

1.2.4.3 Etanchéité monocouche

L’étanchéité de la partie courante sera posée, en adhérence totale. Elle sera composée de :

- Membrane 4 mm PY autoprotégée (ARD, GM, M,...)
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2/ Toitures terrasses techniques ou zones techniques
2.1/Revétement BICOUCHE

2.1.1 Support macgonnerie-Sous protection lourde

Tablean 17 : Toitures techniques et zones techniques — Revétements bicouches hitume modifié sous protection lourde

Systéme avee EAC - |
Support {revétement hicouche bitume SBS seulement) Systise sans
indépendants adhérents indépendants
= Fezan V'V 104} ;
; = Ecran VV 100
- LI L n
V‘fwhe inférienre 2,3 mm™ armalure [ - Couche infécieure 2,5 mer®
Chmcommnit - EAC . 5l = Couche supérieure 2,8 mm™
2 2 (1 3
mg.;:-ucbt supérizure 2,0 mm armatee : J-i a ent [4 [F1T)
|- Eac !
- Eeran VV 100 | - Couche inférieure | g y
- Couche miEdeure 2.8 e armanee | 0 23 men™ o armanire VV, 00| i tald 1.1]:3 w |~ Couchs inflriewre 2,5 mm W
g e = Couche inféricure 2,5 mn ; L tiy
passeay izokants WY, =} men i armatues BY | - Couche supéciewre 2,0 il Couche supérieurs 2,0 mm
- EAL - EaC | d
P;E;:uchﬁ veplgincs 2 " sy _.czu?;;:-r;i.;;m W Classement [4 [F.LT.] Chstocn LT
* 2 mm si amatore B39
Ir = Eeran V'V 100 - EAC
= Couche inférieurs — Couche mférieue
— Beran VV 100 —
o2,5 (1) si armanre VV, ow o 2,5 mm{]) 3 arrature VV, o0 -C " infécieare 25 mm® | Couche infériewre 2.5 mm ™
Cas  pertiewlier  de o0 siarmanre B30 o 2,0 mm s amars B3 R w | = Couche supédeurs 2,0 mm
I'isalation faversée - EAC - EAL - Couche supérieure 2,0 mm
- Couthe supérieure - Couelye supérieuse Classement 13 [FLT) Classement 14 [F.1T.]
o zgmm{;lt)awmw o o 25 mm(1) & armature VY, oo i
¢ 20 mm' si armaturs R37 o ﬁmammmﬁ
— Eeran VV 100 ;
— Eeran thermigque ™ = Peran VV 100
- CDM!MMﬂ " _Eum‘hm:mw
Cas particulier du suppert | o 2.5 mrn™ 5 armature VV, ou U _ Conche infireurs 2.5 mm'
constiteé de paemeany de | o 2.0 e s armanps R4 gt i
polystyréne expansé - EAC = Couche supérieure 2,0 mm
" th:supé:inﬂ H o HIFIT
}m[!}marmrmc‘lr"f' ou okl
o 20 mmf1’ 5i armature R4Y i
Mata : L teversior der coucher d revitement axt admize dang ¢e car & condilion 5502 m?pdcl aﬁ'ﬁ;m fﬂﬂ!ﬁﬂ‘ﬂ lg-ruurpmr.‘u Favidire
1} Epairpaur minirmate ) )
3} R3 : armaturc spécifigue permetiant qu reatement bicoche aszocient I fewille & ane feille de brme modifié par dlastomére 585 d'épaiterur 2 mm evee armatere VY diabtenir le classement 17
felzppamans FLT.J
31 Re - armature sedoifinue nermenant Gy revitemant Bicouche axrosiant [ faille & e feile do St modtié par lostomére S8 d'épatzsnar 2 mm aves armature PV dablonir le clossement 14|

L’étanchéité de la partie courante sera posée, soit en adhérence totale ou en indépendance. Elle sera
composée de:

- Enduit d’imprégnation da froid, (EIF)
- Unécran d’indépendance

- 1" couche Membrane 2,5 mm VV F/F
couche TECHNOSEAL 2,5 mm PY F/F

- Couche de désolidarisation : Lit de sable de 2 cm ou géotextile de 170 g/m?

eme
- 2

- Protection lourde dure (dallettes en béton coulé sur place) ou meuble (gravillons)

2.1.2 Support Isolant — Sous protection lourde
2.1.2.1 Ecran par vapeur

- Enduit d’imprégnation a froid EIF,
- Membrane 2,5 mm VV FJF.

2.1.2.2 Isolation thermique : en panneaux isolants de 3 - 4 ou 5 cm d’épaisseur suivant le calcul du
bilan thermique
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2.1.2.3 Etanchéité bicouche

L’étanchéité de la partie courante sera posée, soit en adhérence totale ou en indépendance. Elle sera
composée de:

- Unécran d’indépendance

- 1*® couche Membrane 2,5 mm VV F/F

- 2°™ couche Membrane 2,5 mm PY F/F

- Couche de désolidarisation : Lit de sable de 2 cm d’épaisseur ou géotextile de 170 g/m?

- Protection lourde dure (dallettes en béton coulé sur place) ou meuble (gravillons ou galets

d’oued)

2.1.3 Support maconnerie - Autoprotégé Apparent
Tableau 18 : Toitures techniques et zones techniques — Revétements bicouches bitame modifié auto proteges apparents

téme avec EAC
(revitement MS)(-';uch{: bitume SBS sculement) e Rk
Support ;
Semi-indépendants adbérents Semi-indépendants adhérents
L
[ - EaC i
- Couche inférieure ™ o ~Gouche infirieure 2,4 1
o 2.5 mmil) s armatre VY, 3 i f - Couche supériewre 20 s |7
Magonnerie e 2,0 mm(1) 5 armiture r '}éﬁ I ; : $ aves autoprotection mindrele
- EAC : AR
| = Couche supésienrs 2,0 mm" aves [ S TR SRR Classement 4 [F1LT]
| autoprotection minérale &%%m%ﬁé{ﬁkd
~ EAC - -EAC : %
= Couche infirisure - Couche inférieurs i « Couche infériewrs 2,5 mm'™”
| o 2,5 mm(l) s amatare VY + 25 mn™ g armature VV vl = Couche swpéricurs 2,0 mm'”
R | o 20mm()siaminreR3® |+ 20mm s svmsature R3P 9 avee muoprotection minéls.
| - BAC - BAD : ]
~ Couche supériewrs 2,0 mm™ avee | — Couche supérieure 20 mm" J Chassernent 14 [FIT]
autoprotection mingrale | vies mutnprotection minérals 2
1) Epaisseur minimale . )
2)R3 ¢ armature spéeifique permetiant au revifement bicouche associant la feullle & une feuille de bitams modifid pas Elastomére S8 diépaisseur 2 men aves armature VV dvbienir ls
classement I3 [elassemnent FLT ]
3) La couche inféneure du revitement et |
~ &ait eoflée A 'EAC sur e support préalablement imprégné d'un ELF en interposant un éoran perfore adapté su eollage, fis en auvie conformément au paragraphe 5.4.2.2
~ Soit collée par colle i froid, mise en cuvre confurmémant au paragraphe 5.4.2.4
71 La coache inféricure du révétement a5t ;

— Sait soudée en plein au chibameau sur le support préalablement imprégné d'un EIF e intesposant un deran perforé adapté au soudage, mis en wwvre conforménent au paapraghe
5422
— Bait collée par colle & froid 51 pente < 20%, mist en otuvre conformément mu paragraphe 5.4.2.4
3} La couche inférisure asl
= Soit collée s teavers de Péoran de semi-ingépendanee (deran VV 50) pat plots §'EAC de diamétre 0,20 m environ, déposés au centre des panneaw: isolants de dimensions
maximales (60 % 0,70 m I
= %oit collée & 'EAC en interposant un éoran perforé adapté au callape mis en muwvre conformément au prragraphe 5.4.24, |

L’étanchéité de la partie courante sera posée en adhérence totale. Elle sera composée de :
- Enduit d’imprégnation a froid, (EIF)
- 1" couche Membrane 2,5 mm VV F/F
- 2™ couche Membrane 2,5 mm PY autoprotégée (ARD, GR, M...)

2éme

couche d'étanchéité

«—

1° couche d'étanchéité

EIF Forme de pente
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2.1.4 Support Isolant - Autoprotégé Apparent

2.1.4.1 Ecran par vapeur

- Enduit d’imprégnation a froid (EIF)
- Membrane 25 VV 60 F/F

2.1.4.2 Isolation thermique : en panneaux isolants, de 3 - 4 ou 5 cm d’épaisseur suivant le calcul du
bilan thermique

2.1.4.3 Etanchéité bicouche
L’étanchéité de la partie courante sera posée, en adhérence totale. Elle sera composée de :

- 1%® couche Membrane 2,5 WV F/F
- 2°™ couche 2,5 PY autoprotégée (ARD, GM, M,...)

2®™ couche d'étanchéité

1% couche d'étanchéité

Isolant thermique

EIF
Forme de pente

2.2 Revétement MONOCOUCHE

2.2.1 Support maconnerie-Sous protection lourde

Tahleau 21 : Tobllures technigques et zones technigues — Revélements monocouche bitume
maodifié apparents posé en adhérence

Support EEE Revitement

Support conehited de pannenux 150lants

|~ EAC relroidi 1)
- Menbrane d"éanchéitd 4 mm(1) aves autoprotection minérale(2]

Chemin ow aire de circulation

{=ipport conahined du ravibement
' élanchéibs)

1% Epalsseaur minkmala

2y dans le cas d'une pente sulle, i sera effectad un doublage dos joints de recouvrement aves des bondes de pontage de
Inegeur 16 cm, soulées au chalumean

= hembrang d'Stanchéitd 4 oumll) aves asloprotection mindsale(2} de
counlenr différente

L’étanchéité de la partie courante sera posée, soit en adhérence totale ou en indépendance. Elle
sera composée de :

- Enduit d’imprégnation a froid, (EIF)

- Unécran d’indépendance

- Membrane 4 mm PY FJF,

- Couche de désolidarisation : Lit de sable de 2 cm d’épaisseur ou géotextile de 170 g/m?
- Protection lourde dure (dallettes posées) ou meuble (gravillons ou galets d’oued)
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2.2.2 Support mag¢onnerie — Autoprotégé Apparent
L’étanchéité de la partie courante sera posée en adhérence totale. Elle sera composée de :

- Enduit d’imprégnation a froid, (EIF)
- Membrane 4 mm PY autoprotégée (ARD, GM, M,...)

2.2.3 Support Isolant - Sous protection lourde
2.2.3.1 Ecran par vapeur

- Enduit d’imprégnation a froid (EIF)
- Membrane 25 VV 60 F/F

2.2.3.2 Isolation thermique : en panneaux isolants, de 3 - 4 ou 5 cm d’épaisseur suivant le calcul du
bilan thermique

2.2.3.3 Etanchéité monocouche

L’étanchéité de la partie courante sera posée, soit en adhérence totale ou en indépendance. Elle
sera composée de :

- Unécran d’indépendance

- Membrane 2,5 VV F/F

- Couche de désolidarisation : Lit de sable de 2 cm d’épaisseur ou géotextile de 170 g/m?
- Protection lourde dure (dallettes posées) ou meuble (gravillons ou galets d’oued)

2.2.4 Support Isolant — Autoprotégé Apparent

Tablean 19 ; Toitures techniques et zones techniques — Reviétements monocouche
apparent & bitume modifié posé en semi-indépendance

— ' .
l Buppart | Devitement

: E— . — i
i EIF

i Support en magennerie - Beran pesforé da semi-indépendamsce

i —  Membrane d"SanelsEitd 4 mm' avee autopeotection mindsale™

L) Epaisseur minimzls
¥ dams 1 cas d"une pente nuble, i sera effeciué un doublage des jolins de recowvrement avec dez bandes de pontage de
largeur 14 em, souddes au chrlumems

2.2.4.1 Ecran par vapeur

- Enduit d’imprégnation a froid (EIF)
- Membrane 25 VV 60 F/F

2.2.4.2 Isolation thermique : en panneaux isolants, de 3 - 4 ou 5 cm d’épaisseur suivant le calcul du
bilan thermique

2.2.4.3 Etanchéité monocouche

L’étanchéité de la partie courante sera posée, en adhérence totale. Elle sera composée de:
- Membrane 4 mm PY autoprotégée (ARD, GM, M,...)
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3/ Toitures terrasses accessibles aux piétons
3.1/ Revétement BICOUCHE

Tableau 24 ;Toitures-terrasses aceessibles aux piétons — Revitements bicouches bitume modifié
p
Systime avec EAC™
Terrasses accessibles aux pistons {revitement bicouche bitume SES seulement) ST Sag EACY
indépendants adhéreaty indépendants adhérents
- Eesan YV 100 - EAC
1 = Couche nférieue - Couche inférizuse ,
— 2.5 mm'™ g armature VV, = 2.5 mm™ si armatre VV, - Berm w ].0.:} y | - Coughe infésieure 2,5 mmt
':, Coache inférisers 25 mm [
= i 4 | = i i 7 ity : « Couch Arigurs 1,0im
s ptnkcal | mg.ﬂmmmama:mﬂ. ) mg.lﬂmmmahmk - Couthe sipkriars 2,0 o & supérieurs 2,0mm
| - Coughe supétielrs | = Couche supéricare e nt 14 LT Classement 14 [FLT.]
- 75 mn amere VY, | - 350m®siemarevy, | CRmetHELT
- 2,0 mm si armature g™ - 0mmsamamre RAT
- Beran VV 100 -EAC |
= Couche infirieure = Couche inférieure |
- 2,5 men' 5i armarure VV, « 2.5 mm"™ ai armature \t;'r | - Erm “Ef]é?igml 5 - Couche infériours 2,5 m‘::
: o - i armange B3 - e - Coushs infiricure 2, i Sy
| s de Pisolation inversée ; mg.t}mm o H . Hg'n seio » - Couche supérieure 2,0 mm" e
- Couche supérieure - Couche supérieure ) BRLT Classement 13 [F.LT)
= E,Smm':”simmaruraw, = 25 mm" i armature VV, Clas R ELY
— 2.0 mm'™ 5i armaurs B3 ~ 20 m si armature 73%
| = Ecran V'V 100 "
= Ecran therntiqus
AT - Beran VV 100
- Coche mfémmﬁ . « Ecrsn thermigue @
Cas particulier du support comstiteé | = 2,5 ™ 5l armaturs "';'I-'. « Couche infécieure 3.5 mmt™
| de panncaux de paolystyréne = 2,0 mm si armatre R4 : f soirt
| expansé -EAC Cauche supéricure 2,0 mm'
' = Coush supériesne ! M[FLT
-25 mm‘::'siamatmwi : e 1 ELT]
= 20 mm' s armature R4
1} Epaisseur minimale
2) B armatere spécifique permettant au reviement bicouehe assaciant [ fouille d une fewiile de bitame modifié par dlastomére SBS d'épaisseur 3 mm avee armature ¥V d'oblenir b
classement 14 [classemsnt F.LT]
3} B3 : armalure spécifique permettant au revitement bicoushe assostant [a feuille 3 une fuille de bitume medihé gar dlastomere SBS d'épaisseur 2 mm aves armanure ¥V d'abtenir Je
classement [3 [elassement F1T ]
A) L' beran thermiguee et dévould s ou sous I'eran ¥V 100 du systtme
3 Les systémes aves EAC nadmetlent pas une protection par dalles sur plots.
) Dans le cas de protection par dalles sur plots, le revitement doit Gure ebjet d"un Docurnent d" Application vizant cet emploi

3.1.1 Support magonnerie-Sous protection lourde

L’étanchéité de la partie courante sera posée, soit en adhérence totale ou en indépendance. Elle

sera composée de :
- Enduit d’imprégnation a froid, (EIF)
- Unécran d’indépendance
- 1% couche 2,5V FJF
- 2°™ couche 2,5 PY F/F
- Couche de désolidarisation

- Protection lourde dure (Mortier ou béton + revétement de sol, Dalles ou Pavés sur couche

de désolidarisation, Dalles sur plots)

Revétement de sol

Protection lourde dure

2éme

couche d'étanchéité

1° couche d'étanchéité

EIF Forme de pente

Bicouche support Magonnerie sous protection lourde dure rapportée
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3.1.2 Support Isolant — Sous protection lourde
3.1.2.1 Ecran par vapeur

- Enduit d’imprégnation a froid EIF
- Membrane 2,5 VV F/F

3.1.2.2 Isolation thermique : en panneauxisolantsde3 - 4 ou 5cm d’épaisseur suivant le calcul
du bilan thermique

3.1.2.3 Etanchéité bicouche

L’étanchéité de la partie courante sera posée, soit en adhérence totale ou en indépendance. Elle
sera composée de:

- Unécran d’indépendance

- 1%® couche Membrane 2,5 mm VV F/F
- 2™ couche Membrane 2,5 mm PY F/F
- Couche de désolidarisation

- Protection lourde dure

Revétement de sol

\

Couche de désolidarisation

Protection lourde dure ——" & 2°™ couche d'étanchéité

1% couche d'étanchéité
Isolant thermique

EIF
Forme de pente

Elément porteur en en béton
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4/ Toitures terrasses accessibles aux véhicules
4.1/ Revétement BICOUCHE

Tableau 27 :Toitures-terrasses accessibles aux véhicules - Revétements bicouches bitume modifié

' Systéme avee EAC 7
Support ' (revitement bicouche bituie SBS sealement) Syt g BAC
indépendants anlhéreats indépendants adbérents
IMaponnecic
= Eran YV 100
£l (T i = Eeran YV 100
i m[';::nm:::r SRR ol T |- EAC . - Couthe inférieurs 25 mm"™
i EAC ; | = Couche inféreure - Couche supériewe 27
i - Couche supdrieme 0 | * 2,5 e g armnaen VY, = Couche inférieure 3,5 mm™”
Panneau isoluts (peie ¢t vesse Rt wel0m e Rd® | Chssenentld [F1T) ~ (Couthe supérieure 2, imm"”
oenlire) [k |= EAC
| = Couche supérisure Clisszment 4 [F.LT)
e 15 mm  armate VY,
s 20 mm o arnearre B

Nota: L' inversion des couches de revitement ost adise dans ee cas & condition de ne pas afficher deux faces pofsfes poir la soudure

1) Epaisseur minimale

| b [R'i + armafure spécifique permettant au revitement bisoushe associant In feaille 3 une feuille de bitume modifié par polyméze d'épaisseur 2 mm avee ammature VV dablenir Js classement
14 [eiassement FIT]

4.1.1 Support maconnerie-Sous protection lourde
L’étanchéité de la partie courante sera posée, en indépendance. Elle sera composée de :

- Enduit d’imprégnation a froid, (EIF)

- Unécran d’indépendance (V)

- 1%® couche Membrane 2,5 mm VV F/F
- 2™ couche 2,5 mm PY F/F

- Couche de désolidarisation

- Protection lourde dure

Protection en béton armé Protection en béton bitumineux

Couche de
désolidarisation

2éme

couche
d'étanchéité

1% couche
d'étanchéité

/

EIF
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4.1.2 Support Isolant - Sous protection lourde
4.1.2.1 Ecran par vapeur

- Enduit d’imprégnation a froid EIF
- Membrane 2,5 VV F[F

4.1.2.2 Isolation thermique : en panneauxisolantsde3 - 4 ou 5cm d’épaisseur suivant le calcul

du bilan thermique

4.1.2.3 Etanchéité bicouche

L’étanchéité de la partie courante sera posée, soit en adhérence totale ou en indépendance. Elle sera

composée de :

- Un écran d’'indépendance

- 1%° couche Membrane 2,5 VV F/F
- 2°™ couche Membrane 2,5 PY F/F
- Couche de désolidarisation

- Protection lourde dure

5/ Toitures terrasses jardins

5.1/ Revétement BICOUCHE

Tableau 30 : Toitures-terrasses jardins - Revétements hicouches bitume modifié

12

=

Systéme avec EAC :
Support (revétement bicouche bitume SRS seulement) Sysfime sats TAC
indépendants adhérents indépendants adhérents
CEF | ' '
- Eeran VV 100 - BIF
T - EAC - Beran YV 100 ;
- Couche inférieure o = Couche inféri
Macomerioou |- FAC - ]{zjigche inférieure ~gouc}1e inférieure Longlto irears
: ; i : - L = Couche supér :
isolant thermique | - Couche supérieure . Cooshe supdiens e - Couche supéricure
iy ,, Classement IS [F.LT.
. Classement I3 ﬂ?.l.[.] Clssement 15 [F1T) ] Classement 1§ |F.1.T.]

5.1.1 Support

magonnerie

L’étanchéité de la partie courante sera posée, enindépendance ou en adhérence. Elle sera

composée de:

- Enduit d’imprégnation a froid, (EIF)
- Unécran d’indépendance (en cas de pose en indépendance)
- Couche inférieure Membrane bitumineuse, épaisseur a définir

- Couche supérieure Membrane bitumineuse, épaisseur a définir, traitée anti-racines

- Couche drainante et filtrante

- Terre végétale
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5.1.2 Support Isolant

5.1.2.1 Ecran par vapeur
- Enduit d’imprégnation a froid EIF
- Membrane 2,5 VV F[F

5.1.2.2 Isolation thermique : en panneauxisolantsde3 - 4 ou 5cm d’épaisseur suivant le calcul
du bilan thermique

5.1.2.3 Etanchéité bicouche

L’étanchéité de la partie courante sera posée, en indépendance ou en adhérence. Elle sera
composée de:

- Unécran d’indépendance (en cas de pose en indépendance)

- Couche inférieure Membrane bitumineuse, épaisseur a définir

- Couche supérieure Membrane bitumineuse, épaisseur a définir, traitée anti-racines
- Couche drainante et filtrante

- Terre végétale

VEGETATION

SLBSTRAT
ANTIRACIMAIRE & FILTRE

COUCHE DE DRAINAGE —— |

ETANCHETE & PROTECTION
COUCHE ISOLANTE ——
PARE WAPELR

ETANCHEITE

I
I
]
]
1
SUFFORT SUPFORT
1
]

TOIT TRADIT ONNEL TOIT VEGETAL TOIT VEGETAL
EXTENSIF INTEMSIF

6/ Rampes

6.1/ Revétement BICOUCHE

Tableau 33 : Rampes ~ Revétements bicouches hitume modifié adhérents

Revétement -
Suppor( . )
Systéme avec EAC Systbme sans EAC
' B " .
Magonneric - Couche inférieure

| - Couche supérieure
il Classement IS V) [F.1.T)
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6.1.1 Support magonnerie-Sous protection lourde
L’étanchéité de la partie courante sera posée, en adhérence. Elle sera composée de :

- Enduit d'imprégnation a froid, (EIF)

- Couche inférieure Membrane a armature R4, épaisseur a définir
- Couche supérieure Membrane a armature R4, épaisseur a définir
- Couche de désolidarisation

- Protection lourde dure (dallage en béton armé)

7/ ISOLATION INVERSEE

Revétement de sol PESNT
Couche de désolidarisation

Protection lourde dure
2°™ couche d'étanchéité

Isolant thermique en XPS

1% couche d'étanchéité

EIF
Forme de pente
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