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Hydrologie appliquée : Etude des
inondations

Problématique des inondations

Le risque d'inondations se manifeste avec plus d'acuité dans les bassins
versants. Outre |'aléa naturel, une série de facteurs vient aggraver la
vulnérabilité aux inondations, en particulier :

- le changement climatique,

-Le développement non controlé de [lactivité agricole, et plus
particulierement de |'urbanisation en zone inondable .
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Le modele de simulation : HEC-RAS

HEC-RAS est un logiciel intégré pour |'analyse hydraulique qui permet de
simuler les écoulements a surface libre. Il a été congu par Hydrologic
Engineering Center du U.S Army Corps of Engineerings. basés sur un
schéma de différence finie implicite(schéma de priessman)

S+ HEC-RAS 5.0.3
File Edit Run Yiew Options GIS Tools Help
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Project: Baxter River GIS Example iC:\...\1D Steady Flow Hydraulics\Baxter RAS MapperiRAS Model\Baxter.prj

Plan: [Steady Flows iC:...\1D Steady Flow Hydraulics\Baxter RAS MapperiRAS Model\Baxter.p01
Geometry: fimported GIS Data +Bridges iC:1...\1D Steady Flow Hydraulics\Baxter RAS Mapper\RAS Model\Baxter.g02

Steady Flow:  [teady Flows IC:\...\ 1D Steady Flow Hydraulics\Baxter RAS MapperiRAS Model\Baxter.f01

Unsteady Flow: | |

Description : IExample GIS Application j _I |US Customary Units

I'Tnterface du modele HEC-RAS




Equation de base de HEC-RAS

-cas régime graduellement varié

Le code résout ['équation de I'énergie unidimensionnelle, les pertes
étant évaluées par la formule de frottement au fond de Manning-
Strickler et par des formules de confraction/expansion de
I'écoulement.

v 2
ws, + o —=ws, +a, =+,
Y: Hauteur d’eau (m). 2g 2g

Z:Cote du fond (m).

V:Vitesse moyenne sur une section (m/s).
g:Gravité (m/s2).

a:Coefficient de pondération. Niveaud’eau  Pertes de charge
he:Pertes de charge(m). WS=z+Yy h,= hf + A,




Equation de base de HEC-RAS

Debit uniforme

Q:HA R12{/3 Si‘/Z ~
A
RH — F Sf — SOY2
Q : debit Z>

n : coefficient de Manning
A : surface de la section
Ry: rayon hydraulique

S¢: pente de frottement

P : perimetre mouillé

£ = F Y
--------- Energy Grade Line h
e
Water Surface " m=meo_ x
u,."l2
Y1
hannel Bottom
Z4
v Datum A 4




Equation de base de HEC-RAS

Les pertes de charge:

h, =pertes de charge par frottement
hy=s,L
Sr la pente de frottement et [, pas d'espace
h; =perte de charge singuliére

Contraction ou expansions de |'écoulement:

2 2
h. =Cla, 4 —azv—z
2g T2g

C : coefficient de contraction /expansion




Estimation du coefficient de Manning

Formule de cowan

n=(1y +m, +n, + 0, +n, ).
Avec ng: facteur correctif de la granulométrie du lit de la riviére
n; : facteur correctif des irrégularités de la riviere.
n, : facteur correctif du type de la forme du profil en travers
ns : facteur correctif des effets des obstacles.
ng : facteur correctif de I'effet de la présence de la végétation sur

les berges.
ms : facteur correctif du au degré de méandre dans la riviére.




coefficient Manning en fonction des
terrains traverses

Table attributaire du coefficient Manning

CODE Manning

Parcours et Incultes 0.100
Arganier 0.120
Cultures Irriguées 0.350
Oued 0.030
Terrain de Bour 0.100
Bati 0.200




Equation de base de HEC-RAS

-régimes rapidement variés

L'étude des bilans et de quantité de

o4 6Q — mouvement conduit a un systeme de deux
équations étudiées par Saint-Venant:
8Q 8[ j+gA:—gAS+£QU

: L’inertie temporelle.

:L’accélération convective.

:Le terme de pression.

Figure : Les variables hydrauliques

:perte de charge par frottement.




Présentation du modele de simulation
(HEC-RAS)

HEC-RAS, un ensemble de fichiers, que |I'on nomme Projet, sont requis
pour effectuer |I'analyse hydraulique d'un cours d'eau

Fichier de projet : nom de fichier.proj

L T~

Donnée géométrique Donnée géométrique Donnée géométrique Ecoulement:permanent/no
Nom de fichier.go1 Nom de fichier.go2 Nom de fichier.go3 n permanent
Nom de fichier.f01
Planl Plan2 Plan3
Nom defichier.pol Nom defichier.po2 Nom defichier.po2
v v v

Fichier Simulationl
Nom defichier.rol

Fichier Simulation2
Nom defichier.ro2

Fichier Simulation3
Nom defichier.ro3

A 4

A

A

Fichier de sortiel
Non de fichier.001

Fichier de sortie2
Non de fichier.o02

Fichier de sortie3
Non de fichier.003




Présentation du modele de simulation
(HEC-RAS)

Projet (Project) : Le fichier Projet contient le titre et la description
du projet, le systeme d'unité utilisé et les liens vers tous les fichiers
qui lui sont associés. Il comporte |'extension .PRJ.

Géométrie (Geometry) : Ce fichier contient toutes les informations
géométriques sur le cours d'eau analysé, soit le schéma arborescent,
les sections transversales, la distance entre chaque section, les
coefficients de Manning et s'il y a lieu, les structures présentes (ponts,
ponceaux). Un projet peut comporter plusieurs géométries afin
d'analyser différentes variantes (par exemple avec ou sans obstruction

dans la riviere). Les fichiers peuvent ainsi comporter |'extension .601 a
6.99.

Débit (Flow) : Le fichier Débit est utilisé pour simuler les écoulements
permanents et transitoires. Il contient le nombre de Profile devant
étre calculés, les données de débit pour chacun d'eux et les conditions
limites pour chaque trongon. De la méme fagon que précédemment,
|'extension du fichier peut étre de .FO1 a .F99.




Présentation du modele de simulation
(HEC-RAS)

Plan (Plan) : Un fichier Plan contient un titre et une description
du plan, de fagon similaire aux informations d'un Projet. Il
contient de plus, la référence aux fichiers Géométrie et Débit
associés a ce Plan. Le concept de Plan permet ainsi de simuler
différentes combinaisons de Géométrie et de débit qui peuvent
étre nécessaires dans le cadre d'une étude hydraulique. Il y a un
fichier .P** pour chaque Plan et ceux-ci peuvent comporter
|"extension .PO1 a .P99.

Simulation (Run) : Le fichier simulation contient toutes les
données nécessaires a |'exécution d'une simulation, définie a
I"intérieur d'un Plan. Ce fichier est automatiquement créé par
HEC-RAS lorsqu'une simulation est lancée. Son extension peut

étre .RO1 a .R99. Par exemple, le fichier .RO1 correspond au Plan
PO1.




Présentation du modele de simulation
(HEC-RAS)

Résultats (Output) : Tous les résultats d'une simulation sont
contenus dans le fichier Output. Les fichiers de résultats
possedent l'extension. O01 a. O99 et leur numérotation est
également associée a celle des fichiers Plan. Tous les fichiers
crées a |'intérieur d'un méme projet comportent le méme nom,
soit celui définit au départ par |'usager. Seule |'extension
differe et les différentes extensions des fichiers sont
automatiquement créées par HEC-RAS et ne doivent pas étre
modifiés. Pour les fichiers dont |'extension inclus un nombre,
celui-ci correspond a |'ordre dans lequel les fichiers ont été
sauvegardés. La numérotation des fichiers Plan, Run et Output
est également liée entre eux.




Les menus de HEC-RAS

File : permet d'ouvrir, de créer et de sauvegarder un Projet
(fichiers avec |'extension .prj). Les autres options permettent
de modifier le titre du projet ou d'effacer tous les fichiers
reliés a un projet.

Edit : permet de spécifier les données de base décrivant le
systéme hydrographique devant étre modélisé ainsi que les
conditions de débit dans ce systéme. La principale étape de la
création d'un projet de modélisation avec HEC-RAS est de
définir la géométrie de notre cours d'eau, au moyen de sections
transversales. Une autre option disponible dans le menu Edit
pour |'étude des écoulements permanents dans le cours d'eau
est Steady Flow Data et unsteadyflow data.. Cette option
permet de spécifier la ou les valeurs de débits dans le cours
d'eau qui devront €tre modélisés, ainsi que les conditions limites

de |'écoulement.




Les menus de HEC-RAS

L'autre élément important de la fenétre principale
pour la création d'un projet et la réalisation de
simulations est le menu Run. Trois options y sont
disponibles: Steady Flow Analysis,Unsteady Flow
Analysis et Hydraulic Design... Cette option permet ici
de définir le Plan, qui contient la référence au régime
d'écoulement modélisé, a la géométrie du cours d'eau
et aux débits simulés.

View. Il permet de consulter les différents résultats
obtenus, soit graphiquement avec les fonctions de la
partie supérieure du menu, ou bien de fagon tabulaire
avec les autres.




Les menus de HEC-RAS

Options : contient certains parametres de fonctionnement de HEC-
RAS. Dans Program Setup, allez a Set Time for Automatic Backup.
Cette option permet de spécifier |'intervalle de temps qui sera
utilisé pour la sauvegarde automatique des données de projet. Dans
le méme menu, on vérifie que Automatically Backup Data est coché.
Ainsi, par mesure de sécurité, toutes les données seront
squve$ardées“ dans le fichier_ RasBackup.prj, situé dans le
réperfoire d'installation de HEC-RAS. La fonction « Default
Parameters » permet de spécifier les coefficients d'expansion et
de rétrécissement utilisés par défaut pour chaque nouvelle section
transversale. Unit System permet de spécifier quel systeme
d'unité est utilisé pour le projet et permet aussi de changer le
systeme d'unité ufilisé par defaut pour chaque nouveau projet.

inalement, la derniére fonction, Convert Project Units, permet de
convertir un projet d un systeme d'unité a un autre.
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Ceometrie Data.
Steady Flow Data. ..
Linsteady Flow Data. .
Sediment ata...
ﬁ HEI-R.A% - River Analysis Swsheg

Iptions

Program Setup
Detault Parameters
Limt System. ..

Comvert Progect

Help
Contents
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Project Summary
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Lenerate KReport. ..
LExport GIS Data.

Expornt to HEC-1XS5.
Festore Data
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Steady Flow Analvsis. ..
Linsteady Flow
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Hyvdrauhie Design Functions.

SIS ..
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Rating Curves
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Analysis..
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Hydraulic Property Plots

Detanled Output Tables
Profile Summary Table. ..
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ETAPES DE MODELISATION

Données d'entrés

Resultas de sortie




Lancer un Projet sous HEC-RAS

Bl HEC-RAS |- [=] x|

File Edit Simulate “iew Options Help

Fendtre HEC-RAS (main)  [EIRIEIe] o) AP SIMIEEesg s oo pocsommees Fll

US Army Corpz of Engincerz

Project: |Steady Flow Example from Chapter |C:\hec\RASAD atahEx1. pri
P I an Plan: [E xisting Conditions Run |C:\hec\RAS\D atah\Ex1.p01
Geometry: |Base Geometry Data |C:\hec\RAS\D atahEx1.g01
Geomet ry Flow: [10, 2 and 1% chance events [C:5hec\RAS\Data\Ex1.f01

F l ow Project II E]

Description :

ouvrir (New P r'OjeC'r WindOW) Title File Name Directories
I‘Ex?ead}; Flow Example from Chapter 4 IE =1.pr| C:\hec\RASAD ata

Tlﬂ e Single Bridge - Example 2 Beavcrek.pr |l |3cs
Bogue Chitto, MS - Example 13 BOGCHIT.PRJ 3 hec

I { Channel Maodification - Example 16 Chanmod.pr| =
FI le name (pr'J) Critical Creek - Example 1 Critcre, or| ARAS

Dlr'eCTor'y :Steady Flow Example from Chapter 4 Ex1.pri

Floodway Determination - Example & F loencr.pri Ll

Drives
oK Cancel Create Directory | | S LI

|Select project to Open
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F Geometric Data -
File Edit Options View Tables Tools GISTools Help

Rlve r'S Tools River | Storage | 20Flow |saseDArea|sar20freal 20@rea | 20Area Pump RS . | Description : Plot WS extents for Profile:
Reach | Area Area .c].;}i...- BC Lines Bved(Llno{ ;.qm. S!%io.n &45 I = Jl LI
— @ -

Reaches — == il S

Junet,

X sections at
river stations

Jonctions

Reach 2

0.9250, 1.0000




Table de donnée des Sections

|E>_<it Edit Options Plot Help
_only Deta | \gl[A] + ]

X-section

Elevation de X-section
stations

Distance de la prochaine X-
section en aval

Valeur des coefficient de
Manning

X-section des banks

coefficients de Contraction
et expansion

River: IFal River

[~

Reach: [Upper Reach

zl River Sta.:llO

Description Iriver mie 10 of fall river

=] 3| 1|
3=

Ins Row | Downstream Reach Lengths

Del Row |
'
Station Elevation | »
1E110 20 _[
2|120 80
__3|200 78
41210 70
51235 70
6(240 79
__7|350 81
8360 91
9
_1o]
11
12 |~

LOB

Channel ROB

225 250 275

| Manning'snValues __Jld]

LOB

Channel ROB

0.06 0.

035 0.05

Main Channel Bank Stations

Left Bank

Right Bank

200

Contraction

240

Cont\Exp Coeffident (Stead ?

Expansion

0.1

0.3

Edit Station Elevation Data (ft)




Donnée d’une section transversal

,
B 2 0=

Plot Options EI é’ [~ KeepPrevXSPlots _Clear Prev |

Three Reach - Wilh Hyoraulic Strucures  Plan: Existing Conditions Mooe!

X-section

Elevation de X-section

river mie 10 of fall river

- k— 08—} 035 2e—— 05— —
= ] egen
Distance to next 1 “Ground
downstream X-section 2] .
4 Bank Sta
C . € s
Manning's coefficient values §
l% 80:
X-section stations of the :
main channel banks 751
70‘...... — e
Les CoefflCICHTS de 100 150 200 250 300 350 400

Contraction et d'expansion Station (f)




Donnée de section - Add/Edit

Cross Section Data - Base Geometiy Data

Exit Edit | Options Plot Help
River: Add a new Cross Section ... EerD et

[F .
Copier X-section et |'utiliser dans e [0 [ e s S ~1[s

une autre station Descriptior  Delete Cross Section ... i

Adjust Elevations .. nstream Fieach Lengths

S Adjust Stations Channel ROB
110 Adjust nor K values ... 500 550

=
200 Ineffective Flow Areas ... anning’s n Yalues
210 Levees ... Channel ROB

230 Blocked Obstructions ... 0.035 0.05
240 AddalidtoXS .. 1 Channel Bank Stations
350 Add Ice Cover ... bank. Right Bank

360 240
Horizontal Yariation in n Yalues

Horizontal Variation in K Values  |si= RIS

cormraction Expansion
I;l 0.1 0.3

Adjust X-section station values
by multiplying by a number, or
adding a nhumber

QO |~ | O[O = | LD DD~

Adjust X-section station
elevations by adding a humber

[T

—
o

—t
—

4
2

Edit Cross Section Description




Donnée de la jonction

Geometric Data - Base Geometry Data - |O] x|
File Edit View Tables Options Help
0.2 ;J

River

Longueur de la
jonction —

Junct
O

Cross
Section

S

Brdg;/Culv

s Upper Reach

Junction Name ISuttet j EI El Apply Datz

Description Flow Confluence of Fall and Butte Creek

X Add Friction
[T AddWeight

To: Hutte Cr. - Tributary
To: Fall River - Upper Reach 50

0K I Cancel | Help

[Enter to select the energy method for computations over this junction.




Visualisation des données geometrique en
3D

Direction of Flow

Channel




Debit en regime permanent

Condition initial

Steady Flow Data - 10, 2 and 1% chance events

File Options Help
Enter/Edit Number of Profiles (100 max): |3

=] E3

Reach Boundary Conditions | SoplnlatE |

Locations of Flow Data Changes

River. |Fall River ﬂ
Reach: |Upper Reach j River Sta.: (10 j Add & Flow Change Location |
Flow Change Location Profile Names and Flow Rates
River Reach RS
1| Butte Cr. Tributary 02
2| Fall River Upper Reach 10 2000 5000
3| Fall River Lower Reach 9.79 2500 6500
4| Fall River Lower Reach 96

[List of optional steady flow parameters set.




Les Conditions aux limites

Types de condition aux

I ° |
| Steady Flow Boundary Conditions

(¢ Set boundary for all profiles " Set boundary for one profile at a time

Available External Boundary Condtion Types

Known W.S. | Critical Depth | Mormal Depth | Rating Curve I Delete |

]
H a u T e u r' d ea u Selected Boundary Condition Locations and Types
River Reach Profile Upstream Downstream
. Butte Cr, Tributary all
Fall River Upper Reach all Junction=5utter
e ' Fall River Lower Reach all Junction=Sutter Mormal Depth S = 0.0004
I f . I T T .
° Steady Flow Reach-Storage Area Optimization ...
D e b l T l GT e r.a l Enter to accept data changes.
Pent de la li d’ .

Courbe de tarage

Cancel Help




Plan

le Plan est la combinison de:
Fichier geometrie (reach network, X-sections and junctions).
Fichier de debit en permanent (flows and boundary conditions).

: LY Steady Flow Analysis M =] BS

File Options Help

Plan: Existing Conditions Run Short ID  |Existing

Geometry File : IIMW

Steady Flow File : | 10 2 and-14-chanceevents—

~ Flow Regime 1 plan Description :
* Subcritical

" Supercritical
" Mized

=
=

COMPUTE

Enter to compute water surface profiles




Overview

Donnée d'entrer

Sortie du modéle




Résultat - X-Section

Cross Section
Plots:

Water Surface
Elevation

Energy Grade Line

Floodplain Extent

Cross Section H=] B3
File Dptions Help
I EF ol River v |
Reach: IUpper Reach :_I River Sta.: |1U 'l E@
Steady Flow Example from Chapter 4 Existing Conditions Run  7/22/93 -
Upstream Boundary of Fall River
951 € 08 e— 035 e 05 >
1 Legend
] —e—
] EG 100
a0 oot i)
1 WS 100 yr
= . T
S ss5] \ / EG 50 yr
2 ] WS 50 yr
é 30 1 EG 10 yr
] WS 10 yr
73 ] Ground
1 al
Bank Sta
70 — ————————— —r —
100 150 200 250 300 350 400
Station (ft) -
Ji v




Résultats - Profile Longitudinal

~_Profile Plot =] B3
File Options Help
Steady Flow Example from Chapter 4 Existing Conditions Run  7522/98 j
. ag ¢ Upper Reach »
Profile Plots: - —
[ ]
86 —— — — — e — i EQ 1CCyr
'-*_ ws ‘N-w
84 - “eatrwr
| WS SCyr
oe B2 —_— e — —_— =
E 80 1 WS 1Cyr
Water Surface c ] i
. = 7817
Elevation g = i
] 76
741
. ?2-
Energy Grade Line -
70° ——— =
ss.T_. ........................
0 200 400 600 800 1000
Main Channel Distance (ft) -
i ,




Resultat - courbe de tarage

Courbe de tarage

Rating Curve _ (O] x]
File Options Help

River: EINsNES v |

Reach: IUppelHeach LI River Sta.: |1U ﬂ | T

Steady Flow Example from Chapter4 Existing Conditions Run  7/22/38 j
Upstream Boundary of Fall River

881
86 7
o4 '
g2 ]
807
781
76 '
74
7’
70

Legend
_—
W.S. Elev

WS, Elev (ft)

0 1000 2000 3000 4000 5000

Q Total (cfs) -
i b |—|




Résultat en 3D

Representation en 3D du
réseaux hydrographique:

Water Surface Elevation
Energy Grade Line

Floodplain Extent

§ X-Y-Z Perspective Plot
File Options

River Sta.Start ; lﬁ m@

River Sta. End: I I

|
Rotation Angle
Azimuth Angle

|

e
THET

[62

I [=] B3

Steady Flow Example from Chapter 4 Existing Conditions Run  7/22/93

Legend

WS 10 yr
WIS 50 yr
WS 100 yr

:

Ground
Bank Sta




Table des resultats

Valeur hydraulique des differents

sections

EE Cross Section Output
File Type Options Help

River: |Fa|| River | Profile: |10 wr 'I
Reach: |Uppet Reach ;I Riv Sta: |10 'I EI@

Plan: Existing  River: Fall River Reach:Upper Reach Riv Sta: 10 Profile: 10 yr

E.G. Elev [ft) 76.59 | Element Left OB | Channel | Right OB
Vel Head [ft) 0.15 | Wt nVal. 0.035
W.S. Elev (ft) 76.44 | Reach Len. [ft) 450.00 500.00  550.00
Crit \W.5. [ft) Flow Area [sq ft) 163.31
E.G. Slope [ft/ft) 0.000772 | Area [sq ft) 163.31
0 Total [cfs) 500.00 | Flow [cfs) 500.00
Top Width [ft) 34.86 | Top Width [ft) 34.86
Vel Total (ft/s) 3.06 | Ava. Vel [ft/s]) 3.06
Max Chl Dpth [ft) 6.44 | Hydr. Depth (ft) 469
Conv. Total [cfs] 17997.4 | Conv. [cfs) 17997.4
Length Wwid. [ft) 500.00 | Wetted Per. [ft) 39.05
Min Ch EI [ft) 70.00 | Shear [Ib/sq ft) 0.20
Alpha 1.00 | Stream Power [Ib/ft s) 062
Frctn Loss [ft) 0.37 | Cum Yolume [acre-ft) 421
C&E Loss [ft) 0.00 | Cum SA [acres) 0.60

Errors, Warnings and Notes




Résumeé des resultat

Valeur hydraulique des different riviere

=i Profile Output Table - Standard Table 1

File Options Std. Tables Help

HEC-RAS Plan: Existing Reload Data |

River Reach River Sta | O Total | Min Ch El|".S. Elev| Crt'w.S. | E.G. Elev|E.G. Slope| Vel Chnl | Flow Area|
(cfs) (ft] (ft] (ft) (ft) (Ftft) [ft/s) [sq ft)

Fall River | Upper Reach 10 500. 00 70.00 76.44 76.59 0.000772 306 163.31
Fall River | Upper Reach 10 2000.00 70.00 81.61 81.84 0.000646 4.3 751.24
Fall River | Upper Reach 10 5000.00 70.00 896.15 86.35 0.000435 463 1826.65
Fall River | Upper Reach 99 500.00 £9.50 76.08 76.22 0000712 298 168.05
Fall River | Upper Reach 99 2000.00 £9.50 81.31 81.53 0.000599 421 75461
Fall River | Upper Reach 99 5000.00 £9.50 85.92 86.13 0.000438 471 175763 X
4| ' »
Total flow in cross section.




Application et Résultat

Préparation des données

-Création du cour d'eau principale (profil en long)
-Création des surfaces de stockage.

-Création des parcours de |'écoulement.
-Création des rives (banks).




Modeélisation combinée 1D
| 2D avec HEC-RAS

A partir de la version 5 de HEC-RAS, ce
modele permet d’effectuer une
modeélisation 2D ou combiner une
modélisation 1D / 2D, de facon tres
simple et rapide. Voici les etapes de base
pour effectuer la modélisation 2D (ou
combinée 1D / 2D) dans HEC-RAS:




La projection
cartographique

Choisir une projection cartographique depuis

HEC-RAS Mapper. Cela se fait en sélectionnant
un fichier de projection existant dans un fichier

de formes ESRI.

Spatial Reference Projection File

ESRI Projection File [*.prj): |C:'\M uncie\Terrain\NAD 1983 StatePlane.prj

['Degree”,0.0174532925199433] PROJECTION[ " Transverse_Mercator''], PARAMETER

[“Latitude_Of_Origin",37.5),UNIT["Foot_US",0.3043006036012192 AUTHORITY["EPSG",2965]]

['False_Easting",328083.3333333333] PARAMETER["False_Northing",820208.3333333333] PARAMETER
['Central_Meridian",-85.66666666666667] PARAMETER['Scale_Factor”,0.9939666666666667] PARAMETER

0K

PROJCS["NAD_1983_StatePlane_lndiana_East_FIPS_1301_Feet",GEOGCS["GCS_North_American_1983",DATUM
['D_North_aAmerican_1983",SPHERDID["GRS_1980" 6378137.0,298.257222101]] PRIMEM["'Greenwich",0.0LUNIT

Cancel L




Donneées altimetriques

Insérer un modele de terrain dans HEC-RAS Mapper. Le
modele de terrain est une exigence pour une
modélisation 2D. Il est également utilisé pour établir les
géometries et les proprietés hydrauliques des cellules
2D et de leurs faces. Un modele de terrain est
également nécessaire pour effectuer la simulation des
inondations dans HEC-RAS Mapper.

New Terrain Layer

SetSAS, |

—Input Terrain Fil

Filename | Projection | CellSize | Rounding | Info
5‘ errain.muncie_clip.ti PROJCS["NADS3 / Indiana East [ftUS)",GEOGLC... |5 1432 i
4

_*I
— Output Terrain File

Rounding (Precision): |1.J128 ;] [V Create Stitches

Filename: lC:\Users\Simo\Documents\Terrain\Tenain.hdf L—7I




Coefficient de Manning

Créez un ensemble de zones de classification de
I‘'occupation du sol dans HEC-RAS Mapper afin
caractériser les valeurs de Manning. HEC-RAS permet
également le dessin des polygones qui peuvent étre
utilisés pour remplacer les données de I'occupation du
sol ou les zones d'étalonnage. ez




Habillage et visualisation

Ajoutez les couches cartographiques
supplémentaires éventuellement nécessaires
pour une bonne visualisation, comme les images

aeriennes, emplacements des digues, réseaux
routiersl etc ...

Tools Help

Selected Layer: LandCoverCombined

[ Velocity (Max)
CIWSE (Mas)
&[] 20 504 Grig ™
[ Geomery ©
[ Depth (Max)
[ Velocity (None)
CIWSE (Mas)
[=)-[] 50ft User n Regions
[ Geometry
Depth (01JAN1900 10:30:00
[ Velocity (02J4N1300 02:40:
[J'SE (01JAN1900 02:40:00
[=-[¥] Map Layers
[0 LandCoverCambined
Land Caver
Google Hybrid
[ LandCoverUSGSGrid
[J Al Lines
=)-[4 Terrains
O Tenain
Terrain
[ Tenainw/ithChannel

KO |

MessageeIViews lProliIe Lines |




Edition de |a geometrie

Dans I'éditeur de géométrie, tracez un polygone de

frontiere pour chacune des zones de modeélisation 2D.
Une possibilité dimporter les coordonnées X et Y de la

limite a partir d'une autre source est valable.
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Geéeometrie : lignes de
rupture

Placez les lignes de rupture d'écoulement dans la zone
2D de maniéere a représenter des obstacles importants,
tels que: digues, routes, remblais naturels, structures
hydrauligues. etc...

=0 20 50% Grid ™
[ Geomaty °
[ Depth (Max)
M1 Velnritu (Nanel

Messaga[ Views lProfiIe Lines ]




Creatlon du malllage 2D

———— -

Créer le maillage de calcul 2D pour chaque zone de
modélisation 2D.

Modifiez le maillage afin de I'améliorer, tels que : ajouter

des lignes de rupture supplémentaires, augmenter ou
diminuer la densité des mailles selon le besoin, Ajouter

ou Supprimez les centres des maiIIes Si nécessaire.
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Prée-processing et
combinaison avec modele 1D

Exécutez le pré-processing de la géométrie 2D dans le
RAS Mappé afin de créer les tables de propriétés
hydrauliques des mailles et de leurs faces.

Connectez les zones de flux 2D aux éléments
hydrauliques 1D (trongons de riviere, structures
latérales, connexions hydrauliques avec une zone de




Modelisation des
structures hydrauliques

Ajoutez toutes les structures hydrauliques nécessaires a
'intérieur d'une zone d'écoulement 2D.

Depuis I'éditeur de données de la géométrie, tracez les
lighes de condition aux limites externes le long du
perimetre des zones de flux 2D.

| Hwrs: [13214

PlanData————
osition: |Left overbanl hd (Optlmwzatlon Breach ...

Tailwater Connection
Type: |Storage Areaf2D Flow Area |

saf2DFA:; 2D flow area: 2D Interior Area Set SA/2DFA ... || Weir Length: 1018.00
Centerline Length: | 1018.36

Overflow Computation Method
[ " Normal 2D Equation Domain (no gates, no culverts) (& Use Weir Equation

all Culverts:  [No Flap Gates | __ centerline GI5 Coords...

Structure Type:|Weir/Gates/Culverts{Diversion Rating Curves |

HW and TW Connections Determined Geo-Spatially

13214 80 12817 36 1249203 12227 69

Elevation (1)




Conditions au limites et
conditions initiales

Entrez les données des conditions aux limites et
conditions initiales nécessaires pour la modélisation 2D
dans I'éditeur de données de flux transitoires.

Dans la fenétre de deébit transitoire, définissez les
options de calcul et les parametres nécessaires pour les

ZO n eS d e fl UX 2 D . uUnsteady Flow Data - Flow Boundary Conditions

File Options Help

Boundary Conditions l Initial Conditions |

Boundary Condition Types

Stage Hydrograph Flow Hydrograph | Stage/Flow Hydr. | Rating Gurve

formal Depth Lateral Inflow Hydr, I WUnifarm Lateral Inflow | Groundwater Interflow

1.5, Gate Openings | Eley. Controlled Gates | Mayigation Dams | 1B Stage/Flow

Rules Precipitation | @ E
Add Boundary Condition Location

AddRS ... | Add SAJ2D Flow Area ... | Add 54 Connection) .. | Add Pump Station ... I

Select Location in table then select Boundary Condition Type

River Reach RS |Boundary Condition
White Muncie 15696.24  fFlow Hydrograph
\White Muncie 237.6455 |Mormal Depth




Execution et exploitation
des résultats

Exécutez la simulation en régime transitoire.

Examinez les résultats 2D et 1D combinée dans
RAS Mapper, ainsi que |'utilisation des capacités
d’affichage des resultats de la simulation
existantes pour les parties 1D du modele.
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