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Introduction a la programmation mobile Android

Cours 3

Programmation des systemes embarqués Android :
'univers Android, configuration de I'IDE, Structure d’un projet Android,
les conteneurs et composants graphiques

Wilfried Y. H. Adoni daN>R0ID
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* L'univers Android

* Installation et configuration des outils
e 1°¢* application Android

e Structure d’un projet Android

* Activités

* Les conteneurs graphiques

* Les composants graphiques
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Bref historique

En 2010, Android devient le systeme d’exploitation mobile le plus utilisé au Monde.

»

Voir annonce
par Sergey Brin
sur YouTube :
Naissance de la startup Annonce d'Android +SDK
Android inc. Open Handset Alliance hitp/igoo Siaie

S LLLTLTITT

Rachat de la startup
par Google inc.

Premier mobile sous
Android : le T-Mobile G1
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Versions d’Android

A ce jour, Google recommande de développer des programmes en choisissant I'API 14 : Android 4.0
(lceCreamSandwich), I'application sera en mesure de fonctionner sur 100% des apparedils.

CodeName Platform APl Level

Android 1.6 4

Kitkat

Lollipop

Froyo Android 2.2

— Froyo

‘ Gingerbread
Honeycomb Android 3.0 11
lce Cream Sandwich

Jelly Bean Android 4.1

Jelly Baan

Lollj Android 20
August 3, 2015 — Google Inc ollipop ndroid 5.0

Nougat Android 7.0 24

ﬁ-&-%&iif&aﬁ? y

1.5 1.6 iﬂﬂl 3”11 7.0
Cupcake Dranue -n Yo G| ||~ =ad eCr 1'|'| andwich JII E‘
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La philosophie et les avantages d’Android

* Open Source et gratuit

O Le contrat de licence de Android respecte le Open Source
O Android est gratuit, autant pour les développeurs que pour les constructeurs.

* Facile a développer

O Toutes les APl mises a disposition facilitent et accélérent grandement le travail.
d Ces APIs sont trés complétes et trés faciles d'acces

* Facile a vendre

O Le Play Store est une plateforme immense et tres visitée
[ 'achat d’un espace sur le Play Store coutera la modique somme de 255
O Publier des applications de facon illimitées

* Flexible

O Le Systeme est extrémement portable

L1l s'adapte a beaucoup de structures différentes: smartphones, tablettes, Smart TV, Montre

connectées
3
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e Configuration matérielle

O 3 GB RAM minimum, 8 GB RAM recommandée; plus 1 GB pour I'’émulateur Android
O 2 GB d’espace disque minimum pour tous installer,
O Niveau processeur, I'émulation ne peut se faire que sur 1 coeur de votre processeur

e JDK: Java Development Kit

O Outil de développement principal des applications Android est le Java

e Android Studio et le SDK

1 Un ensemble d'outils indispensables pour développer nos applications Android.
1 Android Studio, est I'IDE Android officiel supporté par Google.
L SDK contient I'ensemble du Kit de développement des applications Android

 Android Studio n’est pas le seul environnement de développement Android, Eclipse
propose également un environnement de développement d’applications Android.
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Téléchargement d’Android Studio

* Pour télécharger, rendez-vous sur la page officiel d'Android Studio:
https://developer.android.com/studio/index.html

e La page détecte automatiquement votre systeme d'exploitation et vous
propose de télécharger I'archive compatible (pour Mac, Windows ou Linux)

Android Studio

The Official IDE for Android

Android Studio provides the fastest tools for building apps on

every type of Android device.

World-class code editing, debugging, performance tooling, a
flexible build system, and an instant build/deploy system all
allow you to focus on building unigue and high quality apps.

N
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* Conservez les options Android SDK et Android Virtual Device.

e Sélectionnez Performance (Intel® HAXM) que si vous avez un processeur

Intel capable d'émulation

Choose Components

Installation d’Android Studio (1/3)

Choose which features of Android Studio you want to install,

Checdk the components you want to install and unchedk the components you don't want to

install, Click Mext to continue.

Select compaonents to install;

Space reguired: 3.8GE

[ o 5. SR

Android SDK

Android Virtual Device
Performance {Intel@ HAX

Description
Position waur mouse

over a compaonent ko
see ks descripkion,
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* Indiquez le répertoire d’installation de Android Studio et le SDK.

* Préférable de laisser le répertoire d’installation par défaut.

Installation d’Android Studio (2/3)

Configuration Settings
Install Locations

Android Studio Installation Location

The location specified must have at least S00MB of free space.
Click Browse to customize:

C:'Program FilesYAndroid\Android Studio Browse.,

Android SDK Installation Location

The location spedified must have at least 3. 2GE of free space.
Click Browse to customize:

C:WUsers\Apolidore\AppData'Local\Androidsdk Browse. ..
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Installation d’Android Studio (3/3)

e Sivotre ordinateur est puissant, cet écran vous propose d'indiquer quelle
guantité de RAM vous souhaitez accorder a I'émulateur Android.

* La valeur par défaut est 2 Go mais vous pouvez indiquer une valeur en
choisissant Custom.

Configuration Settings
Emulator Setup

We have detected that your system can run the Android emulater in an accelerated
perfarmance mode.,

Flease set the maximum amount of RAM available for the Intel Hardware Accelerated
Manager (HAXM) to use for all x86 emulator instances.

You can change these settings at any time. Please refer to the Intel HAXM Documentation
for more information.

(® Recommended: 2 GB
() Custom: 2 GB
* This value must be between 512 MB and 5 GB

Mote: Setting aside a large memory reservation may cause other programs to run slowly
when using the k86 Android emulator with HAXM,

Mext = I,\@ Cancel
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Démarrage d’Android Studio (1/2)

 Au premier démarrage, le Pare-feu * Une boite de dialogue s'affiche
demande si Android Studio a demander si vous aviez déja une
I"autorisation d’accéder a internet. version d'Android Studio installée
précédemment. Si ce n'est pas le
cas, sélectionnez la seconde

option

Le Pare-feu Windows a blogqué certaines fonctionnalités de
cette application.

Le Pare-feu Windows a blogué certaines fonctionnalités de Android Studio Windows Launcher sur
tous les réseaux publics et privés.
LT, MNom: Android Studio Windows Launcher

= it Andraoid

Chemin F:\program files (x56)\android\android studioihin
d'acceés : \studio&4. exe
Autoriser Android Studio Windows Launcher & communiguer sur ces réseaux :

Réseaux privés, tels qu'un réseau domestique ou un réseau d'entreprise Y¥ou can import your settings from a previous version of Android Studio.

() I want to impert my settings from a custom location
[]Réseaux publics, tels qu'un aéroport ou un cybercafé {non recommandé

car ces réseaux sont rarement sécurisés) Specify config folder or installation home of the previous version of Android Studio:

5i les applications sont autorisées via un pare-feu, guels sont les risgues encourus ?

(®) I do not have a previous version of Android Studio or I do not want to import my settings

'@'Autoriser |'accés Annuler
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* Fenétre principal d’Android Studio permet:

O La création et I'importation projet
O La configuration du Kit de developpement
e Pour configurer le SDK Android: sélectionner SDK Manager dans l'onglet

déroulant « Configure ».
[ @ Welcome to Android Studio [E=EE)

%

o

Android Studio

Version 2.3.3

1F Start a new Android Studio project

1 Open an existing Android Studic project
¥ Check out project from Version Control +
I'.." Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.)

¥ Import an Android code sample

# Configure v GetHelp ~

Settings !: !

Plugins
Import Settings
Export Settings

Settings Repository...
Check for Update
Project Defaults
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Configuration du Kit de développement

e Sélectionner et télécharger les outils nécessaires en fonction de la version
Android cible.

* Linstallation des packages se fait de facon automatique.

* Sivous installez tous ces paquets, vous aurez besoin de 1 Go sur le disque
de destination.

# Default Settings

@
Appearance & Behavior

Appearance

Menus and Toolbars

System Settings
Passwords
HTTP Proxy
Updates

Usage Statistics

Notifications
Quick Lists
Path Variables
Keymap
Editor

Plugins

Tools

Build, Execution, Deployment

N

S

Appearance & Behavior > System Settings > Android SDK Reset

Manager for the Android 5DK and Teols used by Android Studio

Android SDK Location: | C\Users\wilfried.adoni\AppData\Local\Android\sdk Edit

SDK Platfarms | SDK Tools | SDK Update Sites

Each Android SDK Platform package includes the Android platform and sources pertaining to an APl level by
default. Once installed, Andreid Studio will automatically check for updates. Check "show package details” to
display individual SDK companents.

Name APl Level Revision Status
[ Android 80 (0) % 2 Partially installec
[ Andreid 711 (Nougat) pi] 3 Not installed

[ Android 7.0 (Nougat) 24 2 Nt installed

[ Andreid 6.0 (Marshmallow) 23 3 Not installed

[ Android 5.1 (Lollipop} 2 2 Partially installec
[ Andreid 5.0 (Lellipop) 21 2 Not installed

[ Android 4 4W (KitKat Wear) 20 2 Nt installed

[ Android 44 (KitKat) 19 4 Not installed

[ Android 43 (Jelly Bea 18 3 Not installed

Not installed

& 16 5 Nt installed
& 15 5 Net installed
& Android 4.0 (lceCreamSandwich) 1 4 Nt installed
[ Andreid 2.2 (Honeycomb) 13 1 Not installed
[ Android 31 (Honeycomb) 12 3 Nt installed
[ Andreid 2.0 (Honeycomb) 1 2 Not installed
[ Android 233 (Gingerbread) 10 2 Nt installed
[ Andreid 23 (Gingerbread) 9 2 Not installed
[ Android 2.2 (Frayo) 8 3 Nt installed
[ Andreid 21 (Eclair) 7 3 Not installed

I:] Show Package Details

m | cancel | | appiy | [ Hep |

# Default Settings

@
Appearance & Behavior

Appearance

Menus and Toolbars

System Settings
Passwords
HTTP Proxy
Updates

Usage Statistics

Notifications
Quick Lists
Path Variables
Keymap
Editor

Plugins

Tools

Build, Execution, Deployment

) Appearance & Behavior > System Settings > Android SDK

Manager for the Android SDK and Tools used by Android Studio

Android SDK Location: ‘ C:\Users\wilfried.adoni\ AppData\LocahAndroid\sdk

SDK Platforms = SDK Teols | SDK Update Sites

Below are the available SDK developer tools. Once installed, Android Studio will automatically check for updates.

Check "show package details” to display available versions of an SDK Tool.

Name
[=] Android SDK Build-Tools

] GPU Debugging teols

[ cMake

— [JLLoe
Android SDK [C Android Auto AP Simulztors

] Android Aute Desktop Head Unit emulator
Android Emulator

[=] Android SDK Platform-Teols

Android SDK Teols

[CJ Documentation for Andraid SDK

Google Play APK Expansion library

[l Goegle USE Driver
[ Google Web Driver
[ Instant Apps Development SDK
[ Intel x86 Emulator Accelerator (HAXM installer)
[ MDK
Support Repository
ConstraintLayout for Android
Solver for ConstraintLayout
Android Support Repository
Google Repository

Version

1

2

110

621
15.2.4203891

47.0.0
58

Status
Update Available: 26.0.2
Net Installed
Not Installed
Net Installed
Not installed
Not installed
Installed
Update Available: 26.0.1
Installed
Not installed
Net installed
Not installed

Not installed
Not installed
Not installed
Net installed
Not installed
Net installed

Installed
Installed
Installed
Installed

[ Show Package Details

m ‘ Cancel | ‘ Apply ‘ | Help |

Reset

11
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Création d’un projet Android(1/6)

* Pour créer un nouveau projet, cliquer sur « Start a new Android Studio
project » pour ouvrir l'assistance de projet.

5
# Welcome to Android Studio El_lﬂ

Android Studio

Version 2.3.3

IF Start a new Android Studio project
1 Open an existing Android Studio ;roject
¥ Check out project from Version Control =

I'..‘ Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.)

% Import an Android code sample

4 Configure + GetHelp ~
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Création d’un projet Android (2/6)

* Une nouvelle fenétre s'ouvrira. Elle contient trois champs:

O Application name : il s'agit du nom qui apparaitra sur |'appareil et sur Google Play
) Company domain : nom de domaine de son entreprise permettant de déduire un package

name.
O Project location : indique I'emplacement ou les fichiers de votre projet seront créé.
"3 Create New Project M1

 New Project
H Android Studio

Configure your new project

3 Application name: | Hello Centrale |

Company domain: | ma.ecole.centrale |

Package name: centrale.ecole.ma.hellocentrale Edit

[ Include C++ support

Project location: Ch\Users\wilfried.adonitAndroidStudioProjects\HelloCentrale |D

13
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Création d’un projet Android (3/6)

* Cet écran permet de sélectionner le matériel cible de I'application, ainsi
gue la version d'Android minimum que doit utiliser ce matériel.

==

-
® Create New Project

H' Target Android Devices

Select the form factors your app will run on

Different platforms may require separate SDKs

Phone and Tablet

Minirmum 50K | APT14: Android 4.0 IceCreamSandwich) n

Lower API levels target more devices, but have fewer features available.

By targeting AP114 and later, your app will run on approximately 100,0% of the devices
that are active on the Google Play Store,

Help me choose
[:] Wear

Minimurm SDK |APIZL: Android 5.0 (Lellipep) n
v
Minimum SDK |APIH: Android 5.0 (Lellipep) n

[:] Android Auto

| Previous | % | Gancel | | Finish

L




o

Université
Internationale
de Casablanca

Création d’un projet Android (4/6)

* Choisir l'activité principale qui va contenir les éléments graphiques.

* Une activité est une brique fondamentale dans l'interaction avec |'utilisateur.

|

r@ Create New Project
A Add an Activity to Mobile

Add Mo Activity

Basic Activity Bottom Mavigation Activity
Google AdMob Ads Activity Google Maps Activity Legin Activity Master/Detail Flow Mavigation Drawer Activity

| Previous | q&l Cancel | | Finin |

15
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Création d’un projet Android (5/6)

* Cette fenétre permet la configuration de l'activité principale. Elle contient

deux champs:

U Activity Name : nom de l'activité, par défaut le nom proposé est « MainActivity »
) Layout Name : nom du fichier layout contenant les éléments graphiques associés a

I'activité.

r
1 ™ Create New Project

Empty Activity

H Customize the Activity

Creates a new empty activity

B

Activity Name: | MainActivity

Generate Layout File

Layout Name: | activity_main

Backwards Compatibility (AppCompat)

The name of the activity class to create

I Previousl | Next l I Cancel

16
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* Lafenétre intitulée Building « HelloCentrale' Gradle project info » s'affiche,
avec une barre de chargement.

* Patientez, le temps que les fichiers nécessaires au bon fonctionnement de
votre projet soient téléchargés.

e |"écran principal d'Android Studio apparait apres téléchargement des

fichiers.
>

Android Stiidin

Building 'HelloCentrale' Gradle project info

Gradle: Build

[ )] Cancel

¥ Check out project fram Version Control =

|'_,lf Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.)

17
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Découverte d’Android Studio

® HelloCentrale - [C\Users\wilfried.adoni\AndroidStudioPrajects\HellaCentrale] - [app] - - \appisrcimainyjavaicentrale\ecole\mathellacentrale\MainActivity.jsva - Android Studio 2.3.3
Ei

le Edit View MNavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VC5 Window Help

DHO #2400 QAR &> A

P 4G E R EA?

i HelloCentrale ' [“Zapp [Jsrc ' [main  [java  [21centrale [ ecole  [©1ma [ hellocentrale = © MainActivity

Contenu du fichier en

5 1% Android = 0% |8 B activity_mainxml % | € MainActivity java * H >
@
2 v LCiapp d' d t :
= cours d’édition g
» 1 package centrale.ecole.ma.hellocentrale; V|
b Hjava P
o [E] centrale.ecole.ma.hellocentrale a +Yimport ...
£ © b MainActivity 5
- X . .
; [ centrale.ecole.ma.hellocentrale (androidTest) ¢ % public class Mainhctivity extends Applompatictivity {
$ [ centrale.ecole.ma hellocentrale (test) N
E-'.;res s @f protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) |
= [ drawable 10 super.onCreate {savedInstanceState) ;
g E layout 11 setContentView(R.layout.activity main);
S 1 mipmap 1z ¥
® 3 }
. values -
Scripts - I
jet
=
g
Z
|
; Console
= &
E .
= a
= )
> =8
= a
3 4
a g
¥ 2
w z
Essages Terminal & 6: Android Monitor @E'TDDO Q Event Log [=l Gradle Console
[C]_Gradle build finished in 1m 35 604ms (41 minutes ago) 141 CRLF: UTF-8% Context: <no context> " 80

18
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 Un émulateur est un téléphone virtuel permettant de tester I'exécution de
I"application.

* Le téléphone virtuel fonctionne de la méme maniere qu’un téléphone
physique a I'exception d’effectuer des appels.

* Dans l'onglet de gestion du SDK, cliquer sur lI'icone « AVD Manager »,
comme le montre la figure ci-dessous:

N —
¥ HelloCentrale - [E:‘\User;\milfﬁed.adnnMndmidShﬂiqu’E\l—lelluﬁenhdq -|.=.|EE]-..\app\smﬁnmin}'@:_a\;mhale\gcdeﬁnﬂm_ MHME .'|a'uz
File Edit View Mavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VC5 Window Help
=N XD H AR ¢ > (G > 4 & > G B S 2 & 7
HelloCentrale app SFC main java centrale ecole ma hell AVD Manager dainfctivity

 AVD Manager: Android Virtual Device, permet créer, gérer et supprimer un
émulateur.

19
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Création d’un émulateur (2/5)

» Cette fenétre s’affiche, cliquer sur le bouton « Create Virtual Device »

¥/ Android Virtual Device Manag

Your Virtual Devices

A Android Studio

Type | Mame | Play Store | Resolution | ap1 | Target | CPU/ABI | Size on Disk Actians

-+ Create Virtual Device... ] @ E

LS

20
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e Sélectionner « Phone », puis choisir un téléphone suivant le model ou |la

Création d’un émulateur (3/5)

taille de I’écran.

¥ Virtual Device Configuration

Select Hardware

7/
Android Studio

Choose a device definition

Mexus 5
Mexus 4
Galaxy Mexus

54" FWVGA

SA"WWGA

Mew Hardware Profile l l Import Hardware Profiles

596"
FJ = 5:{ -
a8 495"

1080:1920 schdpi

47" 7681280 xhdpi
465" 7201280 xhdpi
54" 480,854 mdpi
59" ARNENN rrcni

(]

Q-
€ ) [] Nexus 5X
Category Mame = | Play Store | Size | Resolution | Density
v Pixel XL 55" 144052560 560dpi
Wear Pixel 50" 1080:1920  sochdpi —r
Size: large
Nexws S 40" 480x800 hdpi S:E‘;ny_':;g .
Tablet Mexus One 37" 480800 hdpi
Mexus 6P 57" 1440x2560 560dpi oo 16200
Mexus 6 1440x2560 560dpi

Clone Device...

= q[ Cancel | [ Finish | | Hep
%

21
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Création d’un émulateur (4/5)

* L'image systeme correspond a la version d'Android a installer sur
I'équipement virtuel. Il est préférable rester dans I'onglet « Recommended ».

* |l est possible que vous deviez installer une image systeme pour pouvoir aller
plus loin : cliquez pour cela sur le lien Download a coté de lI'image a installer.

™ Virtual Device Configuration @

) System Image

,L* Android Studio

Select a system image

Recnmmended| xﬁﬁlmages| Other Images

* Lollipop
Release Name API Level ABI Target
O Download 28 xB6 Android 8.0 (Google APls)
Nougat Download 25 86 Andiroi \ AP Level
. &) =2
Nougat Download 8 (Google APIs) L3/
o
Marshmallow Download 23 x50 Android 6.0 (Google APls) % I Andr
oMo 286 AndoidSiGoogleAM) s
Google Inc.
Systern Image
xB6

We recommend these images because they run fastest and
support Google APLs,

Questions on API level?

ﬁ See the APl level distribution chart

s % ) (o) (e
22
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* Dans le champ « AVD Name » , saisir le nom a attribuer au téléphone.

Création d’un émulateur (5/5)

® Virtual Device Configuration

~ 1 Android Virtual Device (AVD)

|
Android Studio

Verify Configuration

AVD Name | Nexus § API 22

AVD Name

[ Mexuss 4,0 480:800 hdpi Change...
The name of this AVD.
T
\EJ Lollipop Android 5.1 xB6 Change...
Startup orientation D
Portrait Landscape

Emulated - . n
Performance Graphics: | Automatic

Device Frame Enable Device Frame

Show Advanced Settings l

| Previous | | mNext || Cancel |

Help

24
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* Le nouvel équipement virtuel apparait dans la fenétre.

e Sélectionnez I'équipement puis cliquez sur le bouton « play ». L'émulateur
devrait se lancer, et apres le chargement d'Android au démarrage.

? Android Emulator - Nexus_S_API_22:5554 |
L / \ "

 Android Virtual Device Manager E\@

onur Virtual Devices
H Android Studio

Type MName Play Store Resolution API Target CPU/ABI Size on Disk Actions
D Nexus 5 AP122 480 » 800: hdpi 22 Android 5.1 (G.. 86 2GB F g

=+ Create Virtual Device... . |E |E
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Cliquer sur le bouton « play » en vert pour exécuter I'application.

A\ [[Zape~ | & & b &

D O 0 @

@ Compile le code source du projet

@ Choisir une configuration pour I'exécution du projet

@ Exécute normalement |'application

Applique les modifications effectuées sur le code
sans réexécuter tous le projet

@ Debug I'application, avec des breakpoints

@ Stop I'exécution de 'application

Android Emulator - Nexus_4_AP|_25:5554

Hello Centrale

26
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Structure d’un projet Android

* Les trois répertoires principaux d'Android sont manifests, java et res.

 Le répertoire manifests: contient un

seul fichier : le fichier

AndroidManifest.xml. Ce fichier
contient I'ensemble des informations de

I"application.

[ Le répertoire res : contient toutes les

ressources de |'application.

 Le répertoire java contient I'ensemble
du code source Java de l'application.

'+ 1: Project |

¢:I 7 5tructure

(s Captures

= Android - ‘

1 manifests
Ehndrnidhﬂanife.ﬁt.xml
[ java
51 centrale.ecole.ma.hellocentrale
£ % MainActivity
[£] centrale.ecole.ma.hellocentrale (androidTest)
[£7] centrale.ecole.ma.hellocentrale (test)
E&res
51 drawable
1 layout
E activity_main.xml
51 mipmap
£ values

* Gradle Scripts

27
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Une activité, ou Activity en anglais, est une brique fondamentale
d'Android. C'est le point d'entrée d’une application Android.

Une activité a pour rble principal d'interagir avec |'utilisateur.

C'est une classe Java, qui hérite obligatoirement de la classe Android
Activity ou AppCompatActivity.

Un activité présente différents états.

Activity = Interface graphique + Traitement

p A\ N A
-m Clwckbox 1 -— (f \1
] checkbox 2 e ‘J ava
O [ checkbox 3 Texle J
3 res Java
[ drawable centrale.ecole.ma.hell:
[ layout c MainActivity

o activity_main.axmi

|-

28
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Cycle de vie d’une activité

L'activité démarre

- anCreate()
[ Lutilisateur | |
retourne vers
I'activité
b — onStart() 4 onRestart()
onResume() -

L'activite reviert
sur le devart de
la scéne

L'activite s'exécute

Une autre activite 5'ir1tercalj

clevant notre activite

l

" D'autres applications |
ont besain de mémoire anPausel()

A

L'activité reviert|
sur le devant de
la scéne

A

Notre activité m'est plus visible :u

'

onStop()

—T—

Pt

onDestroy()

e
()
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La classe Activity: MainActicity

' MainActivity.java ®

' Android v | 5= | B I-
3 app
1 manifests
EhndruidMani'Fest.:{ml __
1 java 3

57 centrale.ecole.ma.hellocentrale

£ "6 MainActivity

package centrale.ecole.ma.hellocentrale;

import android.support.vi.app.AppCompathctivity:
import android.os.Bundle;

B centrale.ecole.ma.hellocentrale (an i E public class Mainfictivity extends=s Applompatictivity |
[:] centrale.ecole.ma.hellocentrale (tes] Roverride
= -1l protected woid onCreate (Bundle savedlInstanceState)
10 super.cnCreate {savedInstanceState) ;
11 getContentView (R. layout.activity main);
12 }
13 }
. La méthode void onCreate(Bundle savelnstanceState) est |la premiere qui est lancée au
démarrage de l'activité.
. Le parametre de type Bundle permet de sauvegarder I'état de l'activité.
. La méthode setContentView(...) permet d'indiquer l'interface graphique de 'activité.

Elle prend en parametre le fichier layout de I'interface graphique associée a l'activité.
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Le fichier layout

. Le fichier layout est un fichier XML utilisé pour I'édition des éléments graphiques a
afficher a I'écran.

. Ce fichier XML est toujours stocké dans le répertoire res/layout du projet.

. Par convention, s'il est lié a une activité, il est toujours préfixé par activity, suivi du nom
de l'activité, le tout en minuscule et séparé par un underscore (_).

. Ci-dessous le fichier activity_main.xml :

<?#ml wversion="1.0" encoding="utf-5" 2> v
<android.suppert.constraint.ConstraintLayout xmlns:android="http://schenas.a
xmlns:app="http://schemas.android. con/apk/res-auto"
xmins:tools="http://schemas.android. com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"

tools:context="centrale.ecole.ma.hellocentrale Mainfctivity">

<TextWView
android:layout width="wrap content"”
android:layout height="wrap content"”
android: text="Helloc World!"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintleft toleftOf="parent"
app:layout constraintRight toRightOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent" />

</Sandroid. support.constraint . ConstraintLayouts>
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. Par défaut, Android Studio ouvre |'éditeur suivant deux modes:

d Mode Design : permet de placer et configurer les différents éléments graphiques avec
votre souris et générer automatiquement le contenu XML.

d Mode Text : écriture manuelle du code source permettant d'avoir une meilleure maitrise
de I'ensemble.

& activity_mainaaml % C MainActivity java * Preview 8- -
E ﬂl -Qv DNexus4v M6~ ([ AppTheme @Languagev
® U ix 8 8- [=- I- @ L ¥ Q

Palette

<?xml wversion="1.0" encoding="utf-8"2> bl
z £ <android. support.constraint.ConstraintLayout xmlns:android="http://schemas.af &
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" o 1m0 ] L] 400
xmlns:tools="http://schemas.android. com/tools"
android:layout width="match parent"”
andreid:layout height="watch parent" =

tools:context="centrale.ecole.ma.hellocentrale Mainfctivity "> 700
Hello Centrale
<TextWiew

android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"

android: text="Hello World!"

app:layout constraintBottom toBottomDf="parent"
app:layout constraintlLeft toleftOf="parent" g
app:layout constraintRight teRightOf="parent"

app:layout constraintTop toTopOf="parent" />

1m

</android.support.constraint.ConstraintLayout> ﬂ

Hella Wiorld!

Mode Design j r Mode Text g < o) ]
V7

Design Text 32
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<2xml version="1.0" encoding="utf-8" 2> b4
<android.support.constraint.ConstraintLayout xmlns:android="http://schemas.a
xmlns:app="http://schemas.android.comn/apk/res-auto”
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent”
android:layout height="match parent”

tools:context="centrale.ecole.ma.hellocentrale MainActivity">

—<TextView

android:layout width="wrap content”
android:layout height="wrap content”
android:text="Hello World!"

app:layout constraintBoettom toBottomOf="parent"
app:layout constraintleft toleftOf="parent"
app:layout constraintRight toRightOf="parent”
app:layout constraintTop toTopOf="parent" />

Conteneur
I

Composant

- </android. support.constraint.ConstraintLayout>
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Les conteneurs

Parmiles conteneurs proposés par Android, nous pouvons noter:

a
a

Framelayout : permet de positionner les éléments les uns au dessus des autres.

LinearLayout : permet de positionner les éléments les uns a la suite des autres, dans le
sens horizontal ou vertical.

RelativelLayout : permet de positionner les éléments les uns par rapport aux autres.

ConstraintLayout : comme le RelativelLayout, mais avec des regles de positionnement
beaucoup plus puissantes.

w Palette (O - 200 Lo
g All hl ConstraintLayout
A Widgets 0 GridLayout
Text O Framelayout
E LinearLayout (horizental)
f Containers III LinearLayout (vertical)
Images B Relativelayout
Date ++ TableLayout
Transitions %= TableRow
Advanced FM
Goonle 34
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* Parmiles composants proposés par Android, nous pouvons noter:
O TextView : texte.

EditText : champ de saisie.

Button : bouton.

CheckBox: case a cocher.

RadioButton: bouton radio.

U OO0 O O

Spinner: liste déroulante.
O ListView: liste de defilement
 Chaque composant possede plusieurs attributs. A minima, les deux
attributs fondamentaux sont layout width et layout height. lls

permettent de déterminer comment afficher un élément au sein de son
conteneur.

35



&
o Lesattributs: layout_width et layout_height

Internationale
de Casablanca

e  Utiliser pour gérer l'occupation de I'espace dans un conteneur

Hello World! TextView

Hello World!

layout_width="wrap_content”
layout_height="wrap_content”

layout_width="match_parent”
layout_height="wrap_content”

LinearLayout
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dili230 Vdliz2:30

TopQuiz TopQuiz

Hello World! . Hello World!

layout_width="wrap_content” layout_width="match_parent”
layout_height="match_parent” layout_height="match_parent”
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layout_gravity

* Permet de gérer la gravitation, ou la position d’'un élément par rapport a
son conteneur.

e Les valeurs possibles sont nombreuses :
QO left, right

d center, center_vertical, center_horizontal, etc.
gravity

Permet de définir le positionnement d'un titre au sein d'un composant (
bouton ou d'un champ texte par exemple).

* Lesvaleurs possibles sont nombreuses :
O bottom, top, left, right, end

d center, center_vertical, center_horizontal, etc.
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V4Nl i230 4l 1230

layout_width="wrap_content” T
layout_height="match_parent” I
layout_gravity="end"” 1
gravity="center” I

- FramelLayout

Hello World! 11

" layout_width="wrap_content” "
layout_height="wrap_content”
layout_gravity="bottom”
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layout_margin
e Permet d’ajouter de 'espace entre un élément et son conteneur.

 Savaleur se mesure en dp, pour Density-independent pixels. Par
exemple, en précisant une valeur de 10dp, I'élément s'éloigne des bords
de son conteneuir.

 Sjon souhaite modifier qu'une seule marge, on peut utiliser les versions
suffixées suivantes :

O Layout_marginTop, Layout_marginBottom, Layout_marginStart ou
Layout_marginEnd

padding

* Permet d’ajouter de |'espace entre le contenu d'un élément et les bords
de cet élément.
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V401230

layout_margin

i i
Hello World!

|

TextView

|

FramelLayout

Bord d'ni;,-/‘"’/-l

dlu widget

Flafond

Ol WA

_‘_,_,_..--"""'-FFFFFH

dget

paddingTap

!-'I—

paddingleit

Contenu —h"'

paddinzRight

paddingBottom

Bord pawche

Plancher
du widget
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Permet d’identifier une ressource.
On accede a une ressource a partir de son identifiant a l'aide.

La valeur de 'attribut est :"@+id/votre identifiant"

Exemple:

<TextView
androlid:id="@+1d/text"”
androld:layout width="match parent”

androld: layout height="wrap content"”
androld: text="Hello World!" />
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 Larécupération d’'une vue consiste a faire appel aux éléments graphiques
dans votre activité pour des traitements.

« La méthode a utiliser pour cela est public View findViewByld(). Elle prend
en parametre l'identifiant de la vue qui nous intéresse, et renvoie la vue
correspondante.

 Vous pourrez déclarer que votre activité utilise comme interface
graphigue la vue que vous désirez a I'aide de la méthode void
setContentView (View view)
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Ressources

e Documentation officielle :

1 https://developer.android.com/index.html

e Tutoriel Android :

L https://developer.android.com/studio/index.html
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