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Série no1
Domaine de dé�nition, limite et continuité

Exercice 1. Déterminer et présenter graphiquement le domaine de dé�nition des fonctions suivantes :

f1(x, y) =
xy√

x2 + y2 − 2x
; f2(x, y) =

1

2x+ y − 1
; f3(x, y) =

sinx− sin y

x− y

f4(x, y) =
1√

x− y + 2
; f5(x, y) = ln(x2 + y2 − 2y + 1) ; f6(x, y) =

1

x2 + y2 + 2
.

Exercice 2. Déterminer le domaine de dé�nition des fonctions suivantes :

f1(x, y, z) = ln(x+ 2y + z − 1) ; f2(x, y, z) =
1

x2 + y2 + z2
; f3(x, y, z) =

√
x2 + y2 + z2 − 4z

Exercice 3. Étudier l'existence des limites suivantes :

a) lim
(x,y)→(0,0)

x2y

x+ y
b) lim

(x,y,z)→(0,0,0)

xyz + z3

2x3 + yz2
c) lim

(x,y)→(0,0)

|x|+ |y|
x2 + y2

d) lim
(x,y)→(0,0)

x4y

x2 − y2
e) lim

(x,y,z)→(0,0,0)

xy + yz

x2 + 2y2 + 3z2
.

Exercice 4. Étudier la continuité des fonctions suivantes :

f1(x, y) =


sin(xy)√
x2 + y2

si (x, y) 6= (0, 0)

1 si (x, y) = (0, 0)

f2(x, y) =

 1− ex
2+y2

x2 + y2
si (x, y) 6= (0, 0)

−1 si (x, y) = (0, 0)

f3(x, y) =


|x||y|
x2 + y2

si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)
f4(x, y) =

{ xy

x2 + y2 − 2x+ 1
si (x, y) 6= (1, 0)

0 si (x, y) = (1, 0)

f5(x, y, z) =


x3 − y3 − z3

2x2 + 3y2 + z2
si (x, y, z) 6= (0, 0, 0)

1 si (x, y, z) = (0, 0, 0)
f6(x, y, z) =


|x||y||z|
x2 + y2

si (x, y, z) 6= (0, 0, 0)

1/2 si (x, y, z) = (0, 0, 0)

Exercice 5. On dé�nit la fonction f sur R2 \ {(x, x) ; x ∈ R} par

f(x, y) =
sinx− sin y

x− y
.

Prolonger f en une fonction continue sur R2 ?


