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Travaux diriges

Exercice 1 :

@
=
+

<

Vy

1 0

1/ Exprimons Vs en fonction de Vi et V :
Ona:

AOI = [I"'=1 =0
Contrerécation = e=0ce =e
Cherchons les expressions de e+ et e- :

0 v
7+7
eiz—R R :&
I/R+1/R 2
n.or o0
+—=+

et e+: R E E :VI+V2
I/R+1/R+1/R 3
Hypot :CR = ¢=0ce =¢
:£:K+V2
2 3

ce qui donne Vg = %(V1 +7,)

= Montage sommateur atténuateur non inverseur.

2/ L’impédance d’entrée :

V
Zy = (_lj
b V2=0
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v
z, :R+(RxRJ:§
R+R 2
De méme,
V.
Zp, :[ij
) V1=0
7, =r+|BXR) 34
R+R 2
Exercice 2 :
R,
O
R,
V i

1/ Expression de Vs en fonction de Ve
a/ I’interrupteur K ouvert :

AOI = [I"'=1 =0

Contre récation = c=0e =e”
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e’ =V,
o _Ve/R1+VS/R2 _ RV, + RV

1/R, +1/R, R +R,
RV, + RV
e'=e o>V, =215 e T s
R +R,
R R
SV |1-—2— |[=—2—V
R +R,) R +R,

Ze: & :&:w
I 0

e+=V, car i"=1"=0

b/ L’interrupteur K fermé :

e" =0
RV ARV
R +R,
RV +R
et =e =>0="22¢ Vs
R +R,
R
=>Ve=-"2V,
Rl
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L’impédance d’entrée :

il
le
=
i L]
I ~
, > R,
.-*'w,, Ve
{ \
\/\// Q
) K
I @
; Circuit fermé
--------------- i
e"=0=¢
V,=Ri"
V,=Ri
i, =i"+1i"
vV, ¥V V
i, =—"+—"=2-"°
Rl Rl Rl
V R
=7, =|—<|=—
3 2
Exercice 3 :
L’expression de Vs en fonction de V1 et V2 :
C
Ul r =
-
STy o "
R r . +
1 e+ vs
V, Fo ]
— ——
STTTTZITTIT?
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Hypothese :

AOI = [I"'=1 =0
Contrerécation = e=0ce =e
Cherchons les expressions de e+ et e- :

v Vs
Ly Lo VYV Yp+V Y
e = =
I S?
Ly Z¢
1 1
Zp=R , Z=—— , Yp=— et
jcw R
:1+Ksjca)
ei_
—+ jew
—e :K1+ZScha)
1+ Rjcw
Y4
e+:K2 =5
ZC+ZR
1
e =V, ——
1+Y.Z,
. 1
e =V,
I+ jRcw
ona:
Contre récation = ec=0oe" =e”
Donc,
+ 1 _Vi+VjRcw

e =e <V,
1+ jRcw 1+ jRcw

=V,=V,+VjRca
1
JRcw

:>V _L KZ_KI
— RC\ jo

1
| o-roh

(Zz _Zl)

>V =

=V
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= Montage intégrateur différentiel non inverseur.
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Exercice 4 :

o R ' ———{ : F——-
VE R
u
R v,

1/ Calculons la tension U en fonction de Ve et Vs :
Théoréme de Millman en A, on trouve :

V. Vi 0
R R 2R
UsVi==—" "0
7_1_7
R R 2R
VA:§(V8+VS)

2/ L’expression de Vs en fonction de Ve :

1
e' ==V
2 N
1
e ==V
2 A

. 1 1
e =e :EVSZEVA :VS:VA

e

:3»3:%U’+m)

:>VS:£V
3

e

= Diviseur de la tension.
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Exercice S :
L’expression de Vs en fonction de Vi et Va :

<

AOI = ["=1 =0
Hypothese :
Contre récation = &=0oe =e”
Trouvons les expressions de e+ et e- :
. Vs
7+7
oo R R _NHVs
I/R+1/R 2
V, 0
et of=—R R _7»
I/R+1/R 2
ona:CR = e£=0&oe =e¢
2 2
=>V,=V,-V
= Montage soustracteur.

Exercice 6 :
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L’expression de Vs en fonction de Vi et V3 :
AOI = [I"'=1 =0

Contre récation = e=0ce =e”
1/ A-op Gauche :

Vo
e = R R :V2+V2
1/R+1/R 2
et e =0
:>e+:e<::>O:V2;V2

=V, =-V,
= Montage inverseur.

11/ A-op Droite :

von Vs ,
oo R R R _NHVs+V
1/R+1/R+1/R 3
et e =0
V,+V+V,

e = 0=
3

=V = _(Vl + Vz)

= Montage sommateur inverseur.
D’apres i/ et ii/, on trouve :
V==V, et Vy=—V,+V,)
=V = _(V1 - Vz)
=V, =V,-V,

= Montage soustracteur.
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Exercice 7 :
Expression de Vs en fonction de Ve :

A
RS
{__l- I
o
A
v, + g
5
oo ST
Trouvons la tension Va :
A
T —
/Rg
L&
1\,IS-
STTTTERIIIIY
0 0
R R R v
VA: 2 3 4 :122133 S
L-FL-FL R2R3 +R4R3 +R2R4
R, R, R,

Ona:
AOI = [I"'=1 =0
Contrerécation = e=0ce =e
Cherchons les expressions de e+ et e- :
Ve VA
_ + 2
_ R R,

e"=0 et e =

1 1
7+7
R, R,

Vv, vV R
= > +2L=0V,=-"2V

e
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Vs

R, U RR,*R,R +R.R,
RRERR R,

Donc: V, = RR B
1773

Exercice 8 :

:\\_ 51

P low
s

R =

Q)
Ro Ry .l_vs
\ Ro
i !
V Sz

Expression de Vs en fonction de Vi et Vz :
Ona:

AOl = [I"=1 =0

Contre récation = ¢=0e" =e”
Cherchons ’expression de Vs :

o Vs
. R R V,+V.
eszetezlolozlzs1
RO RO
=e =e =V, =2V,-V
L’expression de Vsz :
VZJFVI;Q V, +V.
+
e+:I/1 et 67: 0 0 — 2 S2
1 L 2
RO RO

=>e =e =V,=2V -V,
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L’expression de Vs :

A Vo Y

e+ — RIO 1310 — VSZ et e— — 1310 1310 — VS +VS1
112 1 2
RO RO RO RO

:>e+ —e = VSZ — VS +VSI

2
=>Vs =V, =V :(2V1 _Vz)_(2V2 _Vl)
Donc: Vg =3V, =3V,

Exercice 9 :

C

Ona:
AOI = ['=1"=0
Contre récation = c=0e =e”

Cherchons Va ?
Millman en A, on trouve :

e. e,

G 4D
V,= Ii f? ,avec:e, =V, car e;=e; =V,
R R

—_— I— +_
et e, =V, car e,=e, =V,
e

R R _Nth
v, = - 4
— 4+ —
R R
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Les expressions de Vi et V :

R :PG—FV4+PG (B)
1 1 3

R R

En utilisant le résultat (A) avec (B), on obtient :

=V, =3V,-V,-V,
P§+V5_

—_— I— +_
et V,=e,=¢,=

0 Va, Vs
. R R R V, 4V
N=eo=eo =T "7 3
7+77
R R R
Vs Va Wi
R__R
1
R

=V, =3V, - 4
5V, =3V,
>V, =—2—1
2
5 3
=V, =2V, -2V
S 2 2 2 1

Exercice 10 :
L’expression de Vs en fonction de Vi, Vo et Vs :

@' K A
4 I R
RI
Vi o—ITR | —= 2
Sy ‘U‘z R
L1 —0PR
Al
R R

Pour les trois Ampli-op, on a :

AOl = "= =0

Contre récation = c=0e =e”
Cherchons I’expression de Vs :
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e =e =V, =V,-V,
Cherchons I’expression de V¢ :

0 V.
e =R R _"c et =V,
1 1 2
7+7
R R

=e =e =V.=20

L’expression de Vs :

e =V,
Ve Vs
ot oo R R _VitVs
1 1 2
7_{_7
R R
V,+V.
—Set=e V.= 32 5

c
= Ve=2V.-V,
= Vs :2(2V3)_(V2 _Vl)
= V=4V, -V, +V,

= Somme algébrique pondérée.

Exercice 11 :

R R/a

aR
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Calculons Vs en fonction de Vi et V2 :
Ona:

AOI = [I"=1 =0

Contre récation = ¢=0e =e

eq =V,
0 aly
—+
R R _Vs
G = =
l_i_g l+«a
R R
V
:>V1=1“B SN VB=(—1+“le
+a a
eg—Vz
Ve Vs
o = R aR :aVB+VS
R | l+a
7+7
R aR

aVy, +V B aV, N Ve

+ —

e,=e, = V,= =
I+« l+a 1+«
On remplace I’expression de Vg dans (A) :

v, - a (l+ale+ V,
1+a\ «a 1+
=V, =(1+a)V,-1)
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