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1. Cotation Dimensionnelle

Introduction

Le dessin de définition de produit fini est dessiné
le plus précisément possible & une échelle donnée.

e @) |elirn @

Echelle 1:3

Néanmoins, pour éviter des mesures de dimensions fastidieuses et
imprécises de la part du lecteur, du fabricant ou du métrologue,

on indique sur le dessin toutes les dimensions linéaires et angulaires
permettant de définir complétement et sans ambiguité la piece
représentée : ¢’est la cotation dimensionnelle.




1. Cotation Dimensionnelle

Eléments d’une cote

.

La valeur de la dimension

La ligne de cote /

Les lignes d’attache

Les extrémités

i

L

® Les lignes d’attache et les lignes de cote sont tracées en trait continu fin,
® La ligne de cote est tracée parallelement a la dimension a coter,
® Les lignes d’attache doivent dépasser légérement la ligne de cote.

® Les lignes d’attache sont paralléles entre elles.




1. Cotation Dimensionnelle

Inscription de valeurs

&z )
® Les lignes d’attache doivent &tre tracées perpendiculairement a I’élément a coter; toutefois,

en cas de nécessité, elles peuvent étre tracées obliquement mais paralléles entre elles

Lignes d'attaches W
paraliéles

( )
® Si un élément est représenté en vue interrompue,

les lignes de cote le concernant ne sont pas interrompues

Ligne de cote
non intemrompue
|

N




1. Cotation Dimensionnelle

Inscription de valeurs
s N

®Toutes les valeurs des dimensions doivent étre exprimées dans la méme unité.
0
(=)
2420 - |
. J
' N
Cote horizontale
® Le chiffre se place au-dessus de la ligne de cote, -t e
le pied du chiffre tourné vers la ligne de cote - e
47
L ’
r ™y

Cote verticale

® Le chiffre se place a gauche de la ligne de cote, g
le pied du chiffre tourné vers la ligne de cote o

£

!205




1. Cotation Dimensionnelle

w

(velumes élémentaires)

1- Décomposer la picce en fonctions élémentaires

O

- O

Démarche

de cotation

\ y,
~
2- Choisir des surfaces fonctionnelles (ou plans)
3- Coter le volume élémentaire en forme
4
s1 4 O Ad
; ]
4 \\\\.\\\i\ ANNARAANS ‘
s2 f
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4- Coter le volume élémentaire en pesition
}‘ E Ad
B
Yo
i
a
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1. Cotation Dimensionnelle

Démarche de cotation

SIE

Cotation de la rainure en T en forme

@132
b

Cotation de la rainure en T en position

it a4
- =




1. Cotation Dimensionnelle

Cotation formes coniques

2 X 45° Cotation des chanfreins
Iou ' ? 330°
2 X 45° _ 3

Cotation des fraisures




Elément a coter

Diameétre

1. Cotation Dimensionnelle

Svmboles normalisés

[ SJ16

) 28

C]|10

Rayon R
Surplat d'un carré &
Rayon de sphére SR
Diameétre de sphére S
Longueur de I'arc m

Epaisseur




1. Cotation Dimensionnelle

Svmboles normalisés

Cotation des profilés

Rond ] enU C

Carré () en | I

Plat  — | enT T

Corniére L. enZ 7 W
| 50x50x%x5




1. Cotation Dimensionnelle

Cotation des clavettes

Arbre

Ensemble




1. Cotation Dimensionnelle

Cotation de filetage, taraudage et grands diameétres

-
p Taraudage
Filetage
22 — M16
M16 I—'| 20 T
! AMNMVRNNRN va
: N TDH
ll. ‘L\xwt\:.b\\\ I_
g \.
~ ™
Cotation de grands diamétres
g%
—
Eviter de suivre de | 7 |
longues lignes de cotes : :
3 g fes. 7% R 777 /4%
| /VV Nll ; |
|
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1. Cotation Dimensionnelle

Regles pratiqgues pour la réalisation graphique de la cotation

f e
—
e Il ne faut jamais répéter | !J 8
les cotes d’un détail e
NN
1]
S J
~\
\ f = i 2
Il faut grouper les cotes N . |
d’un détail sur la vue définissant e | 1
le mieux ce détail [ ]
(vue caractéristique) e gt
£ i : } |
Ee0 s bl | | ; |




1. Cotation Dimensionnelle

Regles pratiqgues pour la réalisation graphique de la cotation

-

Il faut sortir les cotes du dessin sauf
celles nécessitant de grandes lignes d’attache

N

>&

@20 @20

(

\

Pour coter un détail, choisir ’endroit du dessin ou ce détail est apparent.

TROU APPARENT

TROU CACHE ppr%
|
Tim [t 7
U { A
| 25
] 1 [

|l 7277

1
&

COTER LE TROU SUR CETTE vuel

a

Eviter de coter sur des traits interrompus (lignes cachées)




1. Cotation Dimensionnelle

Regles pratiqgues pour la réalisation graphique de la cotation

N N
B — e A
' e . !
><H.3l) ol 2 | 3 | DO | !
25
® Une ligne de cote ne doit pas
® Dans la mesure du possible, e c.oupee porune auire. Ugne
aligner les lignes de cotes ® Les lignes d’attache peuvent
J/ se couper entre elles
¥ ® Placer prés du dessin la cote
la plus courte
\_ J
I_ | 215 - N
. ; “. ~ 12 -
RS
AR
® Les cotes ne doivent jamais ey
&tre coupées par une ligne ® On ne doit jamais allgner une .
(ligne de cote, trait d'axe, ...) 3 ligne de cote et une ligne de dessin
. >




1. Cotation Dimensionnelle

Regles pratiqgues pour la réalisation graphique de la cotation

= W
|

P18
S SIS
Le prolongement de la ligne cotant oy :
le 010 doit passer par le centre du cercle Coter de préférence les cylindres dans
la vue ou leur projection est rectangulaire
& Yy W
4 D 6

\

On ne doit jamais utiliser
un axe comme ligne de cote
> . =

Interrompre les hachures pour garder
toute la lisibilité de la valeur de la cote
\.




2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement




2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

30

Théorie et pratique

Piece théorique

Procédés de fabrication

\S

=/

7 29,97 30,04

Pieces réelles




Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Définitions: Arbre et alésage

N

ALESAGE (Contenant) //
ARBRE (Contenu) /
COTE NOMINALE : Cote théorique
— - i p——




2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Théorie et pratique

Etant donné ’imprécision des procédés de fabrication (fraisage, tournage ._.),
on tolére que les cotes réalisées, en théorie égales a la cote nominale,
soient comprises entre une cote Maximale et une cote minimale.

Intervalle de Tolérance (IT)

Cote mini.

Cote Maxi.




2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Cotation tolérancée




2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Cotation tolérancée

Cote théorigue définie par le concepteur (ligne zéro).

Cote Nominale (CN)

Ecart Supérieur (es pour les arbres ES pour les alésages)

Valeur supérieure de |’écart par rapport a la cote nominale (ligne zéro).

Cote Maximale

Valeur de la cote nominale plus I"écart supérieur

arbre

alézage

Cote Maxi =CN +es|

Cote Maxi =CN+ES

Ecart Inférieur (ei pour les arbres EI pour les alésages)
Valeur inférieure de I"écart par rapport a la cote nominale (ligne zéro).

Cote minimale

Valeur de la cote nominale plus I"écart inférieur

arbre alézage

'Cote Mini=CN+ei| [Cote Mini=CN +El|

Intervalle de Tolérance (IT)

C’est la variation permise (fTolérée) de la cote effective de la piéce.

IT =Cote Maxi - Cote Mini

Cote Moyenne

Valeur moyenne entre la cote maximale et la cote minimale

+2
92
_IT = :\I
;r=-1'ﬂ‘5=;
.91
. 92 .
_ 94 :

[Cote Maxi = 04]
I
[Cote Mini = 91]
IT=3
|Cote Moyenne =92, 5|

-

ml

()



2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Notation des cotes tolérancées

4 Tolérances chiffrées

Inscrire aprés la cote nominale la valeur des écarts
en plagant toujours I’écart supérieur au-dessus.

+{.02
34 =005

Les écarts sont inscrits dans la méme unité que la cote nominale : le mm

. 0.15
Ie pas mettre de signe lorsque I"écart est nul 14 "o

Lorsque la tolérance est répartie symétriguement par rapport

3 : : B I - t0.35
i la cote nominale, ne donner gqu’un écart précédé du signe + =

Tolérances données par systeme IS0
® Une cote nominale

® Une lettre indiquant la position de la tolérance : Majuscule pour un alésage, Minuscule pour un arbre

® Un chiffre indiquant la qualité de la tolérance

25 H7 42 m 6




2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Tolérances données par le systéeme ISO

Pour chaque cote nominale, il est prévu toute une gamme d’intervalles de tolérances.
La valeur de ces intervalles de tolérances est symbolisée par un numéro dit Qualité.

@130 qualité 10 wmmmp  IT = 160y (s0it IT = 0,16 mm)

Principales qualités ou tolérances (IT) ISO
(IT @n micromeétre : tum= 0.001 mm)

dimensions nominales en mm

au-deld de — 6 10 18 30 S0 80 | 120

4 (inclus) ——» 18 30 50 120 | 180

ITS a 8| 9 n 15| 18

la qualite de fabrication IT6 v ml 13l s 2 | 25
diminue au fur et a mesure

que le chiffre de la qualits IT7 wiliet) 9 ¥ @

augmente. IT8 27| 33| 39 50| 83

IT9 Q| 52| e 87 | 100

IT10 0| 84 160

IT11 20
IT12 400

IT13 o




2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Tolérances données par le systéeme ISO

La POSITION de ces tolérances par rapport a la ligne “zéro” est symbolisée par une
ou deux lettres : de Aa Z pour les alésages, de aa zpour les arbres).

& E

s postity

R
| o
["af
ﬁ"
3
-
2

La premiére lettre de I'alphabet
(a ou A) correspond a I’état
minimal de matiére pour /'arbre

(a) ou pour ['aksage (A)

#carts negatey

|| > T —— — 4

schémas des différentes positions possibles pour un méme intervalle de tolérance.







2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Tolérances données par le systéeme ISO

Extraits de tolérances ISO pour arbres (sn microns : 1,:= 0,001 mm)
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2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Tolérances données par le systeme ISO: EXEMPLE

s )
3 {urm) &
130
T 20
Ligne " zéro" j
-D4n
207 _ 7=
- -30
+ 40
v
\ J
ARBRE ALESAGE
Cote nominale CM 20 30
Ecart supérieur es - - 0020 £S5 -0033
Ecart Inférieur el = - 0041 El-0
IT 0.021 0.033
Cote Maxi. 12 98 J0 033
Cote mini . 19 959 30
Cote Moyenne 19 9695 30 0165




2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Ajustement




2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Ajustement

On parle d'ajustement lorsque |'on assemble un arbre et un alésage de méme céte nominale.

On utilise le systéme ISO pour quantifier un ajustement

4 n
Un ajustement est composé de la cote nominale ¢80 H31/7
commune suivie des symboles correspondants a cote nominnle/ L ,
2 .u pre
la tolérance de chaque piéce en commengant
touyjours par I alésage. s
\ J
~ N
- 60 17 =60 - 3000 60 €8 = 60 3§38
@ 60 EaA7 @607 @ 60 E8
écart! =~ 0,030 écart E = 0,060
IT7 = 0,030 IT8 = 0,046
|59.940 < 6017 < 59.970 | [60.060 < 60 E8 «< 60.106
\. J




2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Ajustement
4 = & Teu | o & @ R
: eu Iinecerrtain
Avec jeu (Bradscrviyit] Avec serrage
J80HS8 7 OR0HTk6 D80HT p6
jeu maxi = 0.106 jeu secod: G009, s ' i = -0.002
! Tt il = 0090, i, Jotnin = 20008 s Tou sl = -0.051 s
J \ J . J
\

jeu jeu incertain  interiérence serrage

g B g gé LK

IT abésage
—— - -

2
H
2
.
T arbre




2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Systéeme d’ajustement

Systéme a alésage normal

Ce systéme est a employer de préférence.
L "alésage est folérancé (H), le choix de
la tolérance de I'arbre permet d obtenir
I"ajustement souhaité : H8f7 - H8h6 - H9e9

ALESAGE ARBRE
lcontenanth . . Acontanu)

W Bll'ulh|j$|j|kmi .
!HI |

Systeme a arbre nermal

L'arbre est toléranceé (h), le choix de
la tolérance de I"alésage permet d obtenir
I"ajustement souhaité : PThé — M7h7 — JS9h8

ALESAGE ARBRE

7 7 h |

elelalulssikm? |




2. Cotation Fonctionnelle &Tolérancement

Ajustement recommandé

Assemblage | Mécanique | Fabrication | Fabrication | Fabrication | Fabrication Montage Cas d'emploi
réalisé de soignée courante | ordinaire trés
écisi jinai
1. H9/d9 H11/c11 | Montage ala Piéces dont le
Assemblage main trés _ fonctionnement
libre facile necessite un grand jeu,
par suite de dilatation,
mauvais alignement,
portées trés longues,
etc.
S H6/f6 H7/if7 Heg/f8 H9/e9 Montage a la | Cas ordinaire de pieces
Assemblage H8/If7 main facile toumant dans une
tournant bague ou dans un palier
(bon graissage assuré).
3. H6/g5 H7/g6 H8/h8 H9/h9 Montage ala Piéce en translation
Assemblage H8/g7 main assez | demandant un guidage
i ecis ; piece en rotation
S — facile prde grail’ﬂde précision.
4. H6/MS H7/Mmé H8/M7 H9/h8 Montage a la Assemblage fixe trés
Assemblage main possible précis.
glissant par forte
juste pression
5. HBAS H7/6 H8A4T Mise en place Démontage et
Assemblage au maillet remontage possibles
W sans deterioration ; mais
dur Femmanchement n'est
pas suffisant pour
transmettre un effort.
6. H6/kS H7/m6 Mise en place Démontage et
Assemblage | H6/m5 ala masse remontage possibles
bloqné sans deterioration ;
Fremmanchement peut
transmettre de faibles
efforts.
T H6/p5 H7/p6 Mise en place | Démontage impossible
Assemblage | H6/S H7/rs a la presse ou | S3ns deterioration des
serré H6/sS H7/s6 par dilatation | Pi€ces: possibilite de

transmettre des efforts
importants (frettes,

jantes de roues, douilles
en bronze, etc. . . .).




14m? PRINCIPAUX ECARTS EN MICROMETRES Temperature de référence - 20 °C

+ 60 [+ 78|+ 98| +120 | +149 | + 180 | +220 | + 260 + 305 + 355 + 400 + 440 + 480
+ 20 [+ 30|+ 40| + 50 |+ 65| + 80 | +100 | + 120 + 145 + 170 + 190 + 210 + 230
+ 16 (+ 22|+ 28| + 34 |+ 41 | + 50 | + 60 + .79 + 83 + 96 + 108 + 119 + 131
+ 6|+ 10|+ 13|+ 16|+ 20|+ 25|+ 30| + 36 + 43 + 50 + 56 + B2 + 68
+ B |+ 12|+ 14|+ 17 |+ 20|+ 25| + 29| + 34 + 39 + 44 + 49 + 54 + 60
+ 2|+ 4|+ 5|+ 6|+ 7|4+ 9|+ 10| + 12 + 14 + 15 + 17 + 18 + 20
+ 6|+ 8|+ 9|+ 11 |+ 13|+ 16|+ 19| + 22 + 25 + 29 + 32 + 36 + 40

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+ 10 |+ 12|+ 15|+ 18|+ 21| + 25| + 30| + 35 + 40 + 486 + 52 + 57 + 63

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+ 14 |+ 18|+ 22|+ 27 |+ 33| + 39| + 46| + 54 + B3 + 72 + 81 + 89 + 97

0 0 0 0 0 0 0 0
+ 25 |+ 30|+ 36| + 43 |+ 52| + 62| + 14| + 87 + 100 + 115 + 130 + 140 + 155

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+ 40 |+ 48|+ 58| + 70 |+ 84 | +100 | +120 | + 140 + 160 + 185 + 210 + 230 + 250

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+ B0 |+ 75|+ 90| +110 | +130 | +160 | + 190 | + 210 + 250 + 290 + 320 + 360 + 400

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4+ 100 |+120|+150| + 180 | + 210 | + 250 | + 300 | + 350 + 400 + 480 + 520 + 570 + 630

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+140 |+ 180+ 220 +270 | +330 | +390 | +460 | + 540 + 630 + 720 + 810 + 890 + 970

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+ 4 |+ 6|+ 8|+ 10|+ 12|+ 14| + 18 + 22 + 26 + 30 + 36 + 39 + 43
- 6|- 6|- 7|]- 8- 9 |- 11 |- 12| - 13 - 14 - 16 - 16 - 18 - 20

Q1+ 21+ 2]+ 2:1% 2|+ 3|+ 41+ 4 + 4 + 5 + 5 + 1 + 8
- 6 |- 6|- 7|- 9 |- 11|-13|- 15| - 18 - 21 - 24 - 27 - 29 - 32

0|+ 3|+ 5|+ 6|+ 6|+ 7|+ 9| + 10 + 12 + 13 + 16 + 17 + 18
- 10 |- 9f{- 10— 12 |- 15|- 18 |- 21 - 25 — 28 - 33 — 36 - 40 — 45
- 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 12 |- 12|- 15| - 18 |- 21 | - 25 | - 30 - 35 - 40 — 46 - 52 - 57 - B3
- 4 |- 4]- 4]- §5|- 72|- 8- 9| -10 - 12 - 14 - 14 - 186 - 17
- 14 |- 16|- 19| - 23 |- 28 | - 33 | — 39 — 45 - 52 - 60 - 66 - 13 - 80
- 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 29 |- 30|—- 36| - 43 |- 52 | - 62 | — 74 - 87 - 100 - 115 - 130 — 140 — 155
- B |- 99— 12| - 15 18| - 21 | - 26 - 30 - 36 - 4 - 47 - 5 - 55
- 12 |- 17|- 21| - 26 | - 31 | - 37 | - 45 - 52 - B1 - 70 - 19 - 87 - 95
- 6|- 8- 9|-1MN1 |- 14|-17|- 2 - 24 - 28 - 33 - 36 - 41 - 45
— 16 |- 20|- 24| - 29 | - 35 | - 42 | — 51 - 59 - 68 - 79 - 88 - 98 - 108
- 9 |- 12|- 15 18 |~ 22 |- 26 |- 32 - 37 - 43 - 50 - 56 - 62 — 68
- 31 |- 42|—- 51 |- 61 |- 74 | - B8 [ -106 | —124 - 143 - 165 - 186 - 202 - 223

JS = + [T/2 (voir 1ableau 14.24). * Uuliser de préférence les qualités teintées
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