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Pr. M. Lakhssassi   ANALYSE 2       CPI1 - UIC 

TD Chapitre 9 : Suites réelles 

 

Questions de cours : must-know 

1) Qu’est-ce qu’une suite convergente ? et qu’est-ce qu’une suite divergente ? 

2) Est-ce que toute suite réelle convergente est bornée ? et le contraire ? 

3) Enoncer le théorime de Bolzano-Weirstrass. 

4) Donner, apris démonstration, la formule de la somme des termes d’une suite arithmétique du rang 

0 au rang �. 

5) Donner, apris démonstration, la formule de la somme des termes d’une suite géométrique du rang 

0 au rang �.  

6) Donner, apris démonstration, la formule de la somme des termes d’une suite arithmético-

géométrique du rang 0 au rang �. 

7) Donner la limite de chacune de ces suites. 

8) Enoncer le théorime de convergence des suites réelles (4 cas). 

9) Donner la définition de suites adjacentes. 

10) Enoncer le théorime de convergence des suites adjacentes. 

11) Soit ���� une suite réelle. Donner la définition d’une suite extraite de la suite ����. 

12) Si les suites ����� et �����	� tendent vers une même limite, que peut-on dire de ���� ?  

13) Si les suites ����� et �����	� ne tendent pas vers la même limite, que peut-on dire de ���� ? 

14) Donner la définition d’une suite récurrente. 

15) Soit ���� une suite récurrente de fonction �, énoncer la proposition du cours pour une fonction � 

croissante.  

16) Même chose pour � croissante. 

17) Donner le théorime sur les suites récurrentes exploitant l’IAF. 

Remarque : vous pouvez, en vous aidant de cette liste de questions et en la complétant, vous faire un petit 

résumé du cours sur les suites. 

 

Limites : 

Exercice 1 :  

a) Calculer les limites suivantes : 

lim�→�� 2 + ��	��
	�����  ;  lim�→��

��
�����  ;  lim�→�� �� − ln��� 

lim�→�� � − ��  ;  lim�→��Ȃ� + 1 − Ȃ�      

b) Calculer les limites des suites définies par : 

�� = �	/�  ;  �� =  1 + 	
�!�

  ; �� =  ��	��
�  ;   

�� = �!  ;  �� = ��#$%���
��%&���� ; �� = #$%���

%&���������� 
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Exercice 2 : 

Soit ' ∈ ℝ et la suite définie par :  ∀� ≥ 0,  �� = ,��-�	�
��	   (. étant la fonction partie entiire). 

Calculer la limite de cette suite. 

 

Exercice 3 : 

Calculer les limites des suites suivantes : 

�� = Ȃ %&��0�
���0

�01	   ;   2� = Ȃ 	
Ȃ0

�01	  ;  3� = Ȃ 	
��Ȃ0

�01	  

 

Généralités & Théorème de convergence : 

Exercice 4 : 

a) La suite  �
��	!�45 est-elle monotone ? bornée ? 

b) La suite  �.%&���!�
	��� !�45 est-elle bornée ? 

 

Exercice 5 : 

Soit ' > 0.  

a) Montrer que la suite  -�
�! !�∈ℕ est décroissante à partir d’un certain rang. 

b) Calculer ce rang. 

 

Exercice 6 : 

Soit une suite ���� qui converge vers une limite 9 ∈ ℝ�. Montrer qu’à partir d’un certain rang, �� > 0. 

 

Exercice 7 : 

Soient ���� et �2�� deux suites, avec 2� ⟶ +∞. 

a) Montrer que si ���� est minorée, alors lim�→�� �� + 2� = +∞. 

b) Montrer que si ���� est minorée par < > 0, alors lim�→�� ��. 2� = +∞. 

 

Exercice 8 : 

Soient ���� et �2�� deux suites réelles, avec �����une suite croissante, �2�� convergente et �� ≤ 2� à 

partir d’un certain rang. 

Montrer que ���� converge. 

 

Exercice 9 :  

Soit la suite �����∈ℕ définie par �5 = 1 et ∀� ≥ 1, �� = >2 + ���	 
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a) Montrer que cette suite est croissante et majorée par 2. 

b) Que peut-on en conclure ? 

 

Exercice 10 : 

Soit �����4	 définie par :  �� = 1 + 	
�� + 	

?� + ⋯ + 	
�� 

a) Ecrire �� sous la forme d’une somme (une série) en utilisant le symbole Ȃ  

b) Montrer que ∀� ≥ 1, �� ≤ 2 − 	
� 

c) En déduire que ���� est convergente. 

 

Exercice 11 : Suite harmonique 

Soit �����4	 définie par :  �� = 1 + 	
� + 	

? + ⋯ + 	
� 

a) Ecrire �� sous la forme d’une somme (une série) en utilisant le symbole Ȃ  

b) Montrer que la suite ���� est croissante. 

c) Montrer que ∀A ∈ ℕ∗,  ��C − ��CDE ≥ 	
� 

d) En déduire que ∀A ∈ ℕ∗,  ��C − 1 ≥ F
� 

e) En déduire que ���� n’est pas bornée. 

f) En déduire la limite de lim �� = +∞. 

 

Exercice 12 : 

Déterminer le terme général ���� définie par �5 = 1 et ���	 = 3�� − 1 pour tout � ∈ ℕ. 

 

Exercice  13 : 

a) La suite �����∈ℕ de terme général �−1��. �� admet-elle une limite ? 

b) Et la suite de terme général 
	

H�
 ? 

 

Suites Adjacentes : 

Exercice 14 : 

Soit : I� = Ȃ ��	�JDE
0

�01	  

a) Montrer que les deux suites �I��� et �I���	� sont adjacentes. 

b) Que dire de la convergence de la suite �I�� ? 

 

Exercice 15 : 

a) Montrer que les suites de terme général  �� = Ȃ 	
0!

�01	    et   2� = �� + 	
�.��!� sont adjacentes.  

b) Que peut-on en déduire ? 
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Exercice 16 : 

 

 

 

Suites récurrentes : 

Exercice 17 : 

Soit la suite ���� définie par : 

K��5 � ������������������������������
����	 � ������ Ȃ� Ȃ 8

 avec    ��'� � � � Ȃ' 

a) Montrer que � est croissante sur son domaine de définition. 

b) Montrer que ��M�� �N� Ȃ M�� �N. 
c) Montrer que ���� converge et calculer sa limite. 

 

Exercice 18 : 

Soit la suite ���� définie par : 

K��5 � ������������������������������
����	 � ������ Ȃ� Ȃ 8

 avec    ��'� � 	
P
'? � � 

a) Etudier suffisamment les fonctions � et Q� ' ܂ ��'� � ' pour tracer correctement le graphique de 

la fonction � et sa position par rapport à la premiire bissectrice (T � '�. 
b) Montrer que � admet sur )� deux points fixes 9 et 9� tels que � V 9 V 9�. 
c) Choisir le bon segment MW� XN tel que �5 Ȃ MW� XN et ��MW� XN� Ȃ MW� XN� 
d) Montrer que ���� converge vers 9. 
e) Montrer que 9 Ȃ Y�� Ȃ�Z. 

 

Exercice 19 : 

Soit la suite ���� définie par : 

K��5 � ������������������������������
����	 � ������ Ȃ� Ȃ 8

 avec    ��'� � \
-��
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Etudier la suite ����. 

 

Exercice 20 :  

Soit la suite �����Ȃ8 définie par �5 � � et Ȃ� + �, �� � >� � ���	 

Etudier la suite ����. 

 

Exercice 21 : 

Soit �����Ȃ8 la suite définie par �5 Ȃ M�� �N et ���	 � �� � ��� . 

Etudier en détail la suite ����. 

 

Exercice 22 :  

 

 

 


