Pr. M. Lakhssassi ANALYSE 1 CPI1 - UIC

TD chapitre 8 : Dérivation des fonctions réelles

Tangentes aux graphes de fonctions

Exercice 1:

Calculer I'équation de la tangente (T},) a la courbe d’équation y = x3 — x2 — x au point d’abscisse x, = 2.

Calculer x; afin que la tangente (T;) au point d’abscisse x; soit parallele a (Ty).

Parité

Exercice 2 :

Montrer que si f est une fonction paire et dérivable, alors f' est une fonction impaire.

Dérivabilité
Exercice 3 :

A
a) Montrer que la fonction f(x) = {x.sm (E) stx #0 est continue sur R.
six=20

Sur quel domaine est-elle dérivable ?

b) Montrer que la fonction racine carrée n’est pas dérivable en 0. (Utiliser la méthode de la limite du
taux d’accroissement).

Exercice 4 :
Etudier la dérivabilité des fonctions suivantes, puis calculer leurs dérivées :

arctan, arccos, argth, f(x) = arctanx + arctan(1/x)

Exercice 5 :

Etudier la dérivabilité des fonctions suivantes, puis calculer leurs dérivées :

1
1+x2

f(x) = g(x)zﬁ,nel\l h(x)=a*, a>0 k(x) = x*

Exercice 6 :

Etudier la dérivabilité des fonctions suivantes, puis calculer leurs dérivées :



1

x — In(tan(x)) x—V1+vV1+x2 x +— In (ﬂ)g X — tan(exz)

|x|Vx2—2x+1 5 5
X — 1 x +— (x* —1).arccos(x*)
Exercice 7 :

Déterminer a,b € R de maniére a ce que la fonction f définie sur R , par:

Vx si 0<x<1
x:
f&) {ax2+bx+1 si x>1

soit dérivable sur R %

Fonctions réciproques - bijections

Exercice 8 :

Soit f : |1, +oo[ — ] — 1, +oo[ définie par f(x) = x.In(x) — x.
Montrer que f est une bijection.

Notons g = f ™1, calculer g(0) et g'(0).

Exercice 9 :

Soit f:[0,/2] — R définie par:
f(x) = /sin(x) + x

Justifier que f réalise une bijection vers un intervalle a préciser, puis que f ~1 est continue et dérivable sur
cet intervalle.

Extremums

Exercice 10 :
x3  x?
SOitf(X) =?+7—2x+2.

Etudier la fonction f. Tracer son graphique. Montrer que f admet un minimum local et un maximum local.

Exercice 11 :

Calculer en quel point la fonction f(x) = ax? + bx + ¢ admet un maximum local.



Théoréeme de Rolle

Exercice 12 :
Soit f: [0, 2] — R une fonction deux fois dérivable telle que f(0) = f(1) = f(2) = 0.

Montrer qu’il existe ¢ € ]0, 2[ tel que f"'(c) = 0.

TAF, IAF (Théoreme des Accroissements Finis, Inégalité des
Accroissements Finis)

Exercice 13 :

a) Montrerque Vx >0, In(1+ x) —In(x) < %
b) Soit la fonction f(x) = e*. Que donne I'lAF sur l'intervalle [0, x]?

c) Majorer |e* — 1| en fonction de |x| pour x € R.

Exercice 14 :

a) Montrer en utilisant I'lAF que Vx,y € R, [sin(x) — sin(y)| < |x — y]|

b) En déduire que Vx € R, |sin(x)| < |x|

Exercice 15 :

Soient x et y deux réels avec 0 < x < y. Montrer que :

<27 -
X In(y) — In(x) Y

Exercice 16 :

En utilisant la régle de I’Hopital, calculer les limites lorsque x — 0 de :

x In(x+1) 1—cos(x)
(1+x)"-1 Vx tan(x)
Calculer lim arccosx)

x—1" V1-x2

Dérivées successives

Exercice 17 :

Calculer les dérivées successives de :

f)=mm(1+x) et gx)=In(x).x3



